J 1. TaxpipeiObl: boTannka — ©CIMAIKTEp QJIEMiH 3€PTTEY TapHUXbI, FEUILIM PETIHIIC KAJIBIITACYHI.
Tipi arzamapaplH TIpHIIK ACHTeWIapi OOWBIHIIA KIKTENiHYl OCIMIIKTepAiH TIPIIUTIKTETI METOOAIN3M
nouecinzeri peini, MaHpI3bl. Kipicre. Kierka KypbUIbICHI

Hapic cabak MakcaTbl: boTannka FEUTBIMBIHBIH ITaiiia 00Tyl MEH JJaMy TapUXbl, OHBIH OHMOIOTHSIIBIK
FRUTBIMIAP JKYHECIHIeTi OpHBI Typaibl XKYHeml TYCiHIK Oepy; Tipi ar3aJap[bslH YHBIMIACY JEHTeepiH
CHUIIaTTay; 6CIMIIKTEpAiH METa0OIM3MIIK TpouecTeperi (PoToCHHTE3, THIHBIC ally, 3aT alnMacy) peji MeH
MaHBI3bl, JKacylla Typajbl HETi3rl YFBIMAApAbl KAIBINTACTHIPY JKOHE KIETKAHBIH KYPBUIBIMIIBIK-
(YHKIIMOHAIIBIK EPEeKIIeTIKTEPiH TaI/IaYy.

Macenenepi:

1 boraHuKaHBIH FRUIBIM PETiH/IE KATBIITACYy KE3EHAEPIH JKOHE HETi3Ti 1aMy OaFrbITTaphl.

2. Tipi ar3anapabIH yiAbIMIACy AEHTeiIepi (MOJICKYIANBIK JACHIelIeH OnochepasbiKka AeiiH).

3. KiteTka TipIIiikTiH KYPBUIBIMJBIK JKoHE (YHKIIMOHAIIBIK Oipitiri. OCiMl KIeTKAChIHBIH HETi3T1
KYPBUTBIMIBIK KOMIOHEHTTEP1, OMOCc(epaiarbl 3aT )KOHE SHEPT U AiHATBIMBIHIAFbI MAHBI3BI.

Borannka — eciMaikTepai 3epTTETiH OWONOTHSJIBIK FBUIBIM Calachl, OHBIH KaJbIITACYHI
aZaM3aTThIH TaOWFATTHI TaHYBIMEH KOHE OCIMIIKTepAi KYHAETIKTI TYpMBICTA TaiiaJaHybIMEH THIFBI3
OaiinaHpICTEL. bOTaHWKAHBIH JaMy TapuXbl OipHeIe Heri3ri Kke3eHaepre OemiHe/T.

BoTanuka FRUTBIMBIHBIH asiFalikel 0actamarapsl Exxenri LLIbFbic TeH AHTHKAIBIK 0Yipre jKaTabl.
Exenri Erumer, KpitTali skoHe YHaicTaHAa ©CIMAIKTED €MJIK JKOHE TaraMJIbIK MakKcaTTa CUIIATTajFaH.
FrumeiM petinge O0TaHUKaHBIH HETi31H CATyIIBI €KeNTi Ipek FaiubpIMbl TeodpacT 6ombin caHamaasl. On o3
eHOeKTepiHAe OCIMAIKTepAi anFam peT JKyHeni TypAe cumarTam, oOJapAblH  MOP(OIOTHUSIIBIK
epeKIleIiKTepiHe Hazap ayaapraH. Opra faceipiapJa OOTaHUKANBIK OLTIMAEp HEri3iHeH JopiIiK
OCIMIIKTEp/i 3epTTEYMEH IIeKTeNAi. byi ke3eHae ociMIikTep Typalibl MOTIMETTEp IIONTAHY KiTallTapbIH/IA
(repbapwmiinepne) kuHakTangel. Kalita eprey moyipiHAe ©CIMIIKTEpi FBUIBIMH TYPFBIIAaH 3epTTeyTre
KBI3BIFYIIBUIBIK apThII, 00TaHUKA JiepOec FRUIBIM canachl peTinae qamu 0actanbl. XVII-XVIII raceipiapna
MHUKPOCKOITHIH Taiga 00Mybl KIETKANbIK KYPBUIBIMABI 3€pTTEyre O alThl. by ke3eHze eciMaikTep
aHaToMuschl MeH ¢usnonoruscel mameinel. X VI raceipma Kapn JluaHel eciMmiKTepAiH >KacaHbI
JKYHECIH Jkacar, 00TaHUKaJIBIK HOMEHKJIATYPaHbIH HeTi31H Kaiaabl. XIX Faceipiaa O0TaHUKA IBOJFOIUSIIBIK
uacsulapMeH TONBIKTBL. Y. JIapBUHHIH SBOJNIONMSIBIK 1IiMI  ©CIMAIKTEp CHCTEMAaTHKachl MeEH
SKOJIOTHSACHIHBIH JaMyblHa BIKMan eTTi. COHBIMEH KaTap KIETKANBIK Teopus KambmracThl. XX—XXI
Facelpiapia OOTaHMKAa MOJICKYJIANbIK OWOJOTHUS, TCHETHKA, OMOXMMHUS HKOHE OKOJIOTHSAMEH THIFBI3
OaitylaHbICTa JAMBII, OCIMAIKTED (PU3HOIOTHSICHI, ONOTEXHOJIOTHsI, TCHOMHUKA KOHE KOJIOTHSUIBIK OOTaHUKA
CHUSIKTHI )kKaHa OarbITTap KanbiTacTel. Kazipri 6oTaHMKa €CIMAIKTEpAiH KYPHUTBIMBIH, TipIITK OpeKeTiH,
IIBIFY TeT1 MEH TaOMFATTaFbl POIIIH KaH-KAKThI 3ePTTEUTIH KEIISH I FHUTHIM OOJIBIT TaObLIa/IbI.

2. «KieTKay TepMUHIH FRITBIMFA 1665 jKbLTBI aFBUTIIBIH jKapaTeIbICTaHyIBICH P.I'yk (1635 — 1703)
enrisred. Tipmrinikri KieTka TypFbICBIHAH 3epTTey — Ka3ipri 3aMaHFbl OMOJIOTHSUTBIK 3ePTTEYIIEPIiH HeTi3i1.
Knerkansie muametpi 0,1 — 0,25 Mmxm-neH (keitbip 6axtepusiiapaa) 155 MM-Te (TYHEKYCTBIH KYMBIPTKACH)
nedin xereni. Kenmiiik sykapuottel opranusmep Kinerkacbiabiy quamerpi 10 — 100 MM 1maMachiHa.
JKana tyran xac cobmiepae — 2x1012 Knetka, an epecek agamubiy opranm3minge — 1014 Knerka Gorca,
opram3MHiH Kei0ip TiHaepinae Kierka caner emip OolibiHa TypakThl Oonaapl. KieTkaHbIH Tipi 3aThl —
nporomiazma. On 6uosn. MmemOpaHaiapMeH (>kapFakTapMeH) LIEKTEIreH OMONOoIMMEpIIEpIiH TOPTINTEIreH
KYPBUTBIMABIK JKYHelepi — LUTOIUIa3Ma JKoHE sapojaaH Typansl. Kierka sApOCBIHBIH KypaMbIHIAFbI
ombe0ar OpraHoMATH XpPOMOCOMa, aj IMTOIUIa3Ma KypaMbIHIAaFbulapAbl — puOOCcOMa, MHUTOXOHIPHS,
SHJOIUIA3MAIBIK TOP, [ONBIKM KeIlleHi, JM30COMa, KIETKAIbIK MeMOpaHa nen araijsl. PuGocoma
KrneTtkagarel OCJIOKTBIH TY3UIyiH KaMTaMachl3 eTelli, OSJIOK CHHTE31 OpT. Jem Kapanasl. OHBIH JUaMeTpi
20 — 25 um. Pubocoma mutoruiazmana 0oc KyHiHzae je, jKajaracKaH Typje e, COHmak-aK OapiibiK Tipi
opranusmaepaiy Knerkaceina kezaeceni. Lluronnaszma — siapons! Kopiar sxatkad Kiterka Oeiri. OHBIH
KYPaMBIH/IaFbl XUMHSUIBIK MaKpO JKOHE MHUKPORJIEMEHTTEpNIeH KypJelli OpraHuKalblK KOCBUIBICTAp
(6enoxrap, kemipcymap, TUMUAATEDP, HYKJICHH KbIIIKbUIIAPHL, TOPMOHAAP, (hepMEHTTED, BATAMHUH/IED, TAFbI
0acka) )koHe MHUHEPaJIIIBIK 3aTTap Ty3iieai. Mutoxonapus — KieTkaHbIH TBIHBIC Ty IPOLIECIH KAMTaMachl3
eTeTiH opraHona. MUTOXOHAPUSHBIH Y3bIHIBFB 10 MKM-nei, quametpi 0,2 — 1 mkwm, cansl 1-men 100
MbIHFa JediH Oonazpl. KitleTkamarbl HEri3ri dHEprusi Tacyllibl 3aT — aJ€HO3UH YII (OCOpP KBIIIKBLILL
bakrepusi, kek-xacbul Oaimjpipiap, T.0. ThIHBIC anmy mporeciH Kierka MemOpaHachl aTKapaThiH
OpraHusMep/ie MUTOXOHAPHUS OonMaiinel. Sapo — opranu3Mieri OEJOKTHIK aaMacyibl PETTey apKbLIbI
TYKBIM KyaJlaylbUIBIK KAacHeTTepJi YprakTaH YpIaKKa IKEeTKI3eTiH KICeTKaHbIH Heri3ri Oediri.



DHIOIIa3MalIBIK TOP — [UTOIUIA3MAaZarbl KOMIPIIIKTEPIiH, >KalllaK KaIIIBIKTAPIALIH JKOHE TYTIKIIE
KYPBUIBIMAAPIBIH TOPJIbI KYHeci. byl op Typ:i noHnapabl, KOPEKTIiK 3aTTapAbl TaChIMaIai b, TUIUATED
MEH KeMipcyapAbiH (ToNrucaxapuaTep) aaMacyblHa )KoHe YIIbl 3aTTapAbl 3aIalIChI3IaHIbIpyFa KaTbICa bl
Ionbaku KemreHi — Oip-OipiMeH KabaTTaca THIFBI3 OpHAJIACKAH JKANMAK KaprakTsl 5 — 10 «uucTepHagan»
JKOHE OJIapAbIH IMETIHACTI YCaK KOMIpHIIKTepIAeH KypajdFaH opraHowa. MyHOa eHIIpUIreH eHIMIEp
JKUHAKTAIIBIM, IICIM KETUTN, ChIPTKAa IIbIFapbuiafpl, KieTka IM30coMaiapbelHBIH TY31IyiHE KaThICAIIbI.
Jluzocoma — KaObIpracel MeMOpaHaMeH IIEKTeNTeH, KyBbICBIHAA ac KOpHITy (epMeHTTepi (ImpoTenHasa,
HyKJIeasa, TIIIOK031u/a, (hocdarasa, mmmnasza, Tarbl 6acka) Oap ycak kemiprriktep. Kemipmrikrepain ruamerpi
0,2 — 0,8 mxM. JIm3ocoma epmenTTepiniH (20-naH actam) kemeriMeH KiieTka inmiHjeri ac KOpBITYFa )KoHE
Knerka KypaMbIHAAFBI ’KapaMChI3 KYPBUIBIMIAPAbI BIABIpaTyFa KaTeicaabl. Kinetkanbsik MemOpana — Kitetka
UTOIIa3MAaChIH CHIPTKBI opTafaH Hemece KieTka kaObIkiackiHaH (ecimaikrepae) Oemin TypatsiH Kinetka
opranonabl. OHBIH KanelHABIFel 7 — 10 M. Herizinen KieTka MeH OHBI KOpIIaraH CBIPTKBI OpTa
apacheIHIaFbl MeTaboM3Mre (3aT aJiMacyFa) KaThICabl, COHai-aK, KileTkaHbIH KO3FaIybl MEH Oip-OipiHe
JKaIIFaHybIHJIA YJIKeH poJl aTKapabl. KileTkaHbIH sKaNIlbl KYPBUIBICH JKaHyapiapFa 1a, OCIMAIKTepre e TOH.
bipax ecimuik KieTkacsIHBIH KypBUIBIMBI MEH MeTaboIM3MiH/Ie Kanyapiap Kinerkacwsina Kaparana 6ipa3
alBIpMaIbUIEIK O0ap. OcimmikTep KiteTkachIHBIH OIpiHIIIIIK IDIa3MOJIEMMAchl KYpEi IOoNMHcaxapu
HeTi3iHAe (MaTpHUKC) OpHAJIAacKaH IEIUTI0I03/bl MUKPOXKIMNIIENepeH KypanFad. MUKpOXIMmenep eciMaik
KrneTtkacel KaOBIpFachIHBIH TipEKTiK KaHKAChIH Ty3edi. Kem ecimuiktep OepikTik KacueT OepeTiH —
exiamimk Kietka xkaObIKIIaceiH (eumono3anan) Tyseni. OciMiik KieTkaHbIH HEmTi0103a TaIIBIKTaphI
KYpIen TOJUMEpil 3aT — JUTHUHAL CiHipim, KaTasasl aa Kierka kaObIkmiackl OepikTeHemi. OciMmik
KrnerkacelHBIH IUTOMIa3MachbiHAa apHalbl OPraHOMJ-TUIACTHATEp — XJOPOIUIACT, XPOMOILIACT,
neikormacT ap.

JKacyria TeopusICHIHBIH, alIbLTYbI

JKacymia Teopusicel - TIPUIUTIKTIH HETi3iH KYPaWThIH KacylladapAblH KYpPbUIBIMBI,KO0CI01 KoHE
KeIDKacyllanbl ar3ajapibl KaJbIITACTBIPYAArbl KbI3METI Typasibl JKMHaKTanfaH y¥biM. JKacyma
TeOpHSICHIHBIH 1amMy Tapuxsl 300 xbutra co3puiabl. OHBI 3€PTTEYAE 9P TYPJIi ONTHKAJIBIK 9MICTEPAiH JaMybl
MUKPOCKONTBIH JKETUINIpiTyiHEe Heri3ienyi. ANFamKbsl MHUKPOCKONTHI 17 Facwhlplia aFbUIIIBIH (DU3UTI
PoGept I'yk (1635-1703.) sxacaran.On MmukpockonmeH 1662 xpuinan 6actan Typii 00beKTUICPIi: THIFbIH
IIYPBIKTAPBIH (TTOpaNapbiH), KBIMBI3IBIK, KAMBIC XOHE OacKallapIblH iMIKi KybICTapblH Kepmi. ['YKTiH
MHUKPOCKOITBI KapalaThlH 3aTThl Y3 €CClIeH acTaM FaHa YJIKEHTim kepcereTiH OoiraH. Pobept ['yk
OCIMIIKTEepP/I MHKPOCKOI apKbUIBI Kapam OTBHIPBIILOJNAPBIH YINalapblHaH apa YICHl Topi3CHTEH
KYpBUTBICTHI TanKaH. OJ1 0ChI Ys1ap sl TPeK CO31MeH ““IiesuTioiia“- ‘“sxacyma’ et ataasl. by xkepae Pobept
I'yk Tipmistiris »Ko¥FaH jkacymanapAblH YSIIBIFBIH FaHa KepreH efi. 17 raceipapiy 70-KbUTaapbiHaH OacTart
royasaplk AHTOHU Ban JleBeHryk oOBeKTiHI YII ece YIKEHTEeTiH MUKPOCKOI Kacam,0HbIH KeMeriMeH
cynarbl OiprKacymanbl aF3a-Kipmikinesni kebicieHi TYHFBII peT kepai. Tipi skacymansl anram per 1839
XKbUTbI 4exX FanbiMbl SIH [lypkunbe kepres eni. On xacymaHblH iIIiHAETT CYHBIKTBHI IPOTOILUIA3Ma HEMece
ANFBINIKEI T1a3Ma Jien atansl.Kasip mporomiazma TeK TapuxH JEepeK peTiHle FaHa IaliaanaHblUiaibl,0HbI
FBUIBIMH TiJIJIE ITUTOILIa3Ma ek, [Iporormiasma nereHimiz-kacyina iniHaeri CYUbIKTHIK ITeH s1po. Pobept
BbpoyH xacyma npoTomia3sMachlHbIH TYPaKThl Oemiri-sApoHsl amThl. 19 FacelpaplH OacklHOa >KaHyapiap
MEH OCIMJIKTEpHiH JKacyllalapbl KEHIHEH 3epTTelil,oapjaH ainblHFaH Marmymatrap 1838-1939
sxok.60Tanuk Mattuac Lneitnen men 30o0mor Teonop [1IBanHFa xacymagapIsH KYPBUIBICH TYPaibl OpPTaK
KOPTBIHABI jKacayFa MYMKIHZIK Oepai. OnapaslH TYKBIpBIMAAYbl OOMBIHIIA,0CIMIIKTED MEH KaHyapJap
YKacyIalapblHBIH KYPBUIBICTAphI ©6T€ YKCAC JKOHE TipHIUTIKTIH IepOec ueci eKeHIiri,Tipi aF3aHbIH eH YCaK
OipJiri,cOHBIMEH KaTap JKAcyIIachl3 TIPUITIK OOMMAaWTBIHABIFEI TYpajbl FBUIBIMFA JIYPBIC TYCIHIK
Oepai.OcbiaH KeWiH KacylIaHBIH TIPIIUIK YIIiH MaHBI3IBUIBIFBl TEPEH KOHE JKaH-KAaKThl 3epTTelie
Oacransr.Macenen, 1858 xbutel Pynonsd Bupxos opOip kacyma e3iHael »acylraHblH OeliHyi apKbUIbI
naiija OoNaThIHBIH aHbBIKTaAbl. Kapnm bBap CyTKOpEKTiiepiH JKYMBIPTKA JKACYIIACHIH alIbIIL, KOl
Kacymanap/ply Jamybl Oip jkacymagaH OacTalaThIHBIH JKOHE aTallblK CHEpMAaTO30M]] IE€H aHAIIbIK
JKYMBIPTKa KOCBUIFaHZA,3UroTa TY3€TiHiH aHbIkTaabl. K.Bopain Oyl skaHanbIFbl KacyllanapiblH aF3a
JaMyBIHIaFbl MaHBI3BIH Jonenyeni. Tipi ar3anap >KacyllalapblHBIH XUMUSUIBIK KypamMbl MEH 3aT
AIIMACYBIHBIH YKCACTBIFBIHBIH allbITYhl JKACYIla TEOPUSCHIH JAaMBITHIN,0aPIBIK OPTraHUKAIBIK QJIEMHIH
IIBIFY TEri MEH OJBOJNIOUMSUIBIK JaMybIHBIH OipblHFail ekeHiH poaienzaed Tycti. COHBIMEH Xacylia
TEOPHSICHIHBIH HETi3T1 Karuaauapbl TOMEH/ET1Iei:

3. Kacyma - Tipi ar3amapabiH (BuUpycTapaaH 0acka) KypbUIBIMBIHBIH €H KaparaibiM OeJriri,
KYPBUIBICHI MEH TipIIUTITiHIH HET131; )KeKe TIPUIUIIK eTe alaThlH KapanaibiM Tipi xyiie. Kietka 3 anypiaa
JKeKe OopraHu3M peTinie (OakTepusna, KapamaibiMaapnaa, Keioip Oangsipaap MeH caHbIpayKyJIaKTapnaa)
HeMece KOl KIeTKabl JKaHyapiap, oCiMIIKTEp JKoHE CaHbIpayKyIaKTapIblH TiHAEpl MEH YIanapblHbIH



KypaMbIHIa Ke3zgecemi. Tek BHpYCTapIbIH TIpIIUTITi KieTKachkld Gopmana ertemi. JKacyma-6apisik Tipi
ar3ajap/IbIH €H Killi HEeTi3ri eJmeMi. Op TYPJ aF3a JKacylIaJapbIHbIH KYPBUTBICH, XUMHUSIIBIK KYPaMbl,3aT
anMacybl  JKOHE  HEri3ri  Tipmimik — opekertepi  ykcac. JKacymamap Oactamkbl — (aHAJBIK)
JKacyllanapbIHbIH 0eMiHy1 apKbUIbI Maiina Oomasl.

ATKapaThlH KbI3METi MEH KYPBUIBICHIHA Kapail KacyImanap/IblH MIIIiHI ayaH TYPJIi OOJIBI KeJei.
Ar3anap xacymianapblHBIH KYPBUIBICBIHA Kapai eki Tomka OemniHeni.OHBIH Oip TOOBIHA KYPBUIBICHI ©TE
KapamnaibiM OOJBII KeNeTiH OakTepusulap MEH KeKKachll Oanaplpiap xataapl. OnapablH TOJBIK
KaJIBIITAaCKaH SAPOCHl 00JIMal b1, 0yIIap A6l TPOKAPHOTTAP ST aTaiabl. AF3aapAblH eKiHIl TOOBIHA SIAPO
JKOHE apHayJibl KbI3MET aTKapaThlH OpraHOMATAphI 0onansl. MyHaal ar3anapsl 5yKapHoTTap AETl aTaibl.
OykapuoTTapra Oip>Kacyliaibl jKackll Oangsipiap,KapanaibIMaap, )KOFapbl JOpeKeni Tyl eciMAiKTep
JKOHE CYTKOPEKTi XailyaHaTrap,T.0.)kaTapl. AJl BUPYCTap-TipIILUTIKTIH jKacylackl3 epekuie mimini. Kopra
KeNTeHJe, Kacyllla TEeOpHsACHl ~)KaCymIaHBIH® OapibIK Tipi aF3ajap KYPBUIBIMBIHBIH  OipJIiri
eKeHIH,)KaHyapllap MEH OCIMIIKTep >acyllaJapblHbIH ©3apa YKcac eKEHIH TOJIBIK Aomenaeimi. by
YKcacThIK OYK1J Tipi aF3aiapIblH WIBIFY TETiHIH Oip eKeHiH alKpIHAal TycTi. XKacyia Teopuschl TipIITiKTi
MaTepUATHCTIK TYPFbIIaH TYCIHyTe,aF3aIap apachbIHIaFbl SBOIONHSIIBIK OAIaHBICTHI alllyFa HeTi3 OOJIIbL.

Muxkpockon.JKacymanapaplH MeMOpaHachlHa, SAPOCHIHA >KOHE LMTOIIA3MACBIHBIH KYpaMblHA
KipeTiH MOJIeKyJianap MEH OpraHOMITapAbl >KapbhlK HEMece DIIEKTPOHIBIK MHUKPOCKOI apKbUIbl Kepyre
Oomanpr. XKapbelk apKbUTBI KOpPCETETiH MUKpOcKom 3epTTeiTin 3artapasl 100-3000 ecere meidiH yIKeHTIM
KepceTei, ai KeTUIIIPUITeH OKYySpIbl KOJIIaHBII,3epPTTEIeTiH 00BEKTiHI IKpaHFa Tyciprerae onsl 100
MBIH ecere JeiiH YAKerTyre 0onanbl. BUOJOTHAHBIH apHayJIbl Canackl-ONOXUMHS KACYIIAHBIH XHUMHSUITBIK
KypaMblH MOJICKYJNaJbIK JACHreHIe 3epTTey YVIIH LeHTpUQyra [em aranaThlH KypAedl Kypaiabl
naiimanananel.On eTe JKbUIIaM alHaNbIN,KACYIIaHBIH KYPBUIBIMABIK OerikTepiHn Oip-OipiHen Oeurim
anajpl,ce0e0l OHBIH OeINiKTepiHiH THIFBI3ABIKTAPHI 9p TYPIi Oonaabl. XKacymaHbH aca HO31K KYPBUIBICH
MEH KBI3METIH 3epTTEeK TEK IUTOJOrTapbIH,0N0XUMUKTEPIiH, DU3UOJIOTTAPIbIH, T'CHETUKTED MEH
OMo(M3UKTEep KYII-KITepiH YINTACTHIPYIBIH HOTIDKECIHAE FaHAa MYMKIH €KeHI ©31HeH-631 TYCIHIKTI.
JKacyma Teopschl HeTi31HIH KaTaHybl XKoHE KETUIII PUITeH TEXHUKAIBIK KYPallapIblH IIBIFYHI )KaCyIIaHbIH
KYPBUTBICHI MEH XUMUSITBIK, KYPaMBbIH, aTKApaThIH KbI3METIH 3€PTTEYTe KEH YKOJI alllThI.

Kacyma opranonaTapsl

JKacyma opranouaTapsl - skacymiaixapAblH TYPaKTHl apHayibl Oemiri. JKacymaHelH KBI3METI TeK
OpraHoOMITap/IbIH KOMETiMEH FaHa OpPbIHAANAIbI.

1.Onpgomnasmansik Top (QIIT) - (rp. 9Hmo - 1imKi, rp. I[U@3Ma - OKalCBIPBUIFaH) -
JKaCyIIaHbIH iIIiH Tyrenaen OipiMeH-0ipi  THIFBI3 OalIaHBICKAH TYTIKIIEIIEPMEH TOpJiam >KaTaTblH 2
Kaprakmainsl Ty3uric. ChIpTKBI XKaprakianapeiHa pubocomanap Oexince - tydipmikri JIIT, GekinOece,
teric xaprakimaisl DIIT neiimi. Teric xkaprakmanel DIIT Maiinap MeH MonMcaxapuaATepIiH aJMacyblHa
Kateicazpl. TyHipmikTi sxaprakmansl ST pubocomanapsinna Hapysizaap cuntesneneni. T Topnanran
TYTIKIIENepi kacyla inrHeri 0acka opraHOUATAPABIH KAaThIHAC YKacayblHa KOMEKTECE]I.

2.Pubocoma (pOOHYKIIEUH KBIIIKBUIBL, nart. soma - JIeHE) -
muroriazmana 6oc kyiinge, xaprakirara (JI1T) OekiHren KyiiHae OONaThIH HOPYBI3/BI IOHEK TOPi3/Ii
ete ycak opranonzl. O HOpYbI3 CUHTE31HE KaThICalbl

3.Muroxonapus (Tp. mitos - ximmre, rp. chondrion - qoHEK) - OapIbIK Tipi kacymanap/a 00k,
[Mimmini Taskia, SKimme, JoHEK Topi3ai Ty3imic. JKacyinama oHmaraH, MbIHIaFaH MUTOXOHIPUSIIAP
kesneceni. CeIpThIH 2 KabaTThl jkaprakma Kanraiiael. ChIPTKbI XKapFakLIachl TETIiC, iMIKi KapFakLIackl
Katnapybl. MUTOXOHIpUSUIIAD - Mail KBIIIKBUIAAPBII CHHTE3/ETI, Kacyllalapsl SHEPTUSIMEH KaMTaMachl3
€TeTIH DHEeprusl IKMHAKTaylIbl KYPBUIBIM. 1IIKiI JKapFakmiajgarsl (EepMEHTTep TJI0K03a MeH
AMHUHKBIIIKBUIAAPBI BIABIPATHII, Mal KIIIKbUIAAPBIH TOTHIKTHIPAIbI.

4.JImzocoma (Tp. mitos - epiTy, Tp. soma - TeH) - IOMaJIaK HEMece COIaKIa MiIiHAl, 6ip KabaTTsl
Kaprakmansl  Ty3utic.  KypambiHIarel  (QepMEeHTTEepHAiH oCepiHEeH HOpYbI3  MOJIEKyJalapbIMEH
noJrcaxapuaTepi biapIpaTasl. JKacyiiara TyckeH Oerjie 3aTTap/ibl epiTe.

5.1’ 0nbKU JKUBIHTBIFEI -
SAJPOFa JKAKBIH, JKacyllla OPTAIBIFBIH (LIEHTPHOJB) alfHajia KOPIIAI )KaTaThIH KOTipIIiK, TYTIKIIe Topi3i
Ty3imic. Kacymama 3arrapiplH TachIMalIaHYbIHA, KaXETCi3 COHFbl OHIMICPHAIH >KacyllaaaH
HIBIFAPBITYBIHA KATHICAIBI.

6.2Kacyma opTaibIFel - LEHTPHUOJIb (at. centrum -
OpTaJIbIK HYKTE, OpTaNBbIK) [ OJIb/KM KUBIHTBIFbIHA JKAKbIH OPHAJIACKAH LMJIMHIAD MIIIHAL 2 JCHEeIIiK.



JKacyma OemniHyiHIH anFamKbel Ke3eHiHAe 2 IEHTPHOIL OipiHEH-Oipi €Ki IOIFOCKE Kapal a)kKpIpaiiipl.
OprachiHa YPIIbIKIIA XKiMmenep makaa 6onaapl. JKacymanapabiy 0ejiHyiHe KaTbICa bl

Kanyapnap MeH eciMIiK jkacylIajgapblHbIH, aHbIPMAIIbUTBIFBL:

1. Kanyapmap xacymacsiaaa IIEHTPHOJIb OOJIAIBI.
JKorapsl catbiiarsl ©CIMIIKTEP/IIH JKacyIIalapblHAa IEHTPHUOIb OOIMaiIbI.

2. Kanyapnap xacymacblHaa MJacTUATEp OOMMaiapl, AalblH aF3ajblK 3aTTapMEH KOPEKTEHE.
OcCIMIIKTep IIaCTUATEP] ApKBIIBI aF3ajIbIK 3aT TY3€i.

3.KanbIH, TBIFBI3, XKACYHBIKTHI (IIEJUTIONO03aIbI) KAOBIKIIA TEK O©CIMIIK *KacymrackiHaa 6omaasr. O
OCIMJIKTIH MILIiHIH 63repTyre Keaepri xacaiapl. XKaHyapnap jkacylIachbIHAAFbI )Kaprakia (KaObIKIIa) eTe
JKYKa [IUTOIIa3Ma KaOaThIHBIH THIFBI3AATYbIHAH Naiiga 6ontad. COHIBIKTaH KaHyapiap MillliHiH e3repTir,
KO3FaJIa Ibl.

4.Ipi Bakyonpaep (IaTBIHIIA «yacHI» - KybIC) eciMaikTepiae Oonaabl, an XaHyapiapIblH TeK Oip
JKacyIlanbl KapanaibiM Typiepinae (aCKOPBITY, KHUBIPBUIFBILI BaKyOJbJep) FaHa O0IaIbl.

JKacymanslH HeTi3ri TipHIUTiK KacueTTepi

JKacymanslH Heri3ri TIpIIUTIK KacHeTTepiHe:aTaThIHAAp: 3aT ajMacy, TITIpKEHTIMTiri, ke0er, ecy
MEH J]aMy >KoHE T. 0.

3ar anmacy. JKacyma MeH KOpmiaraH opTa apachlHIA TBHIHBICATY, KOPEKTEHY, KaXeTci3
OHIMIEep/Ii IBIFapy apKbUIBI Y3IIKCi3 3aT anmacaipl. JKacyimanaH CHIPTKBI OpTaFa TOTBIFY 6HIMaepi
HIBIFAPBUTBIT, KOPEK 3aTTap MEH OTTeK KaObuiaanaasl. Kerkacymiaisl ar3anap bl sKacylianapbl aF3aHblH
1K opTachlHAa TipUIUTIK eTeli. AF3aHbIH IIIKi OpTacklHa KaH, TuMa, yiina CyWbIKTBIFE KaTaabl. Ockl
OpTaJaH XacylIaHbIH )KapFaKIIadapbl apKbUIBI Cy, Ty3/1ap, BUTAMUHIEP, TOPMOHIAp, OTTEK oTexi. bymap -
JKacyIIaHbl TY3€TiH KypbUIbIc Marepuangapbl. OTTEK HOpYBI3AApAbl, MaiaapAbl, KeMipcylapbl
TOTBHIKTBIPHII, SHEPTUS OOJTiHE . DHEPTHUs KacyIIaHbIH OapIIBIK TIPUIIIIK SPEKEeTTEPiH )KY3ere achlpabl.
OTTeKTiH )KacyIIaHbIH KypaM/Ibl 0eIIiKTepiMeH KOCBUTYHI - )KacCyIIaNbIK TEIHBICAITY e aTtanaasl. by ke3me
ar3ajia KakeTci3 3arrap (KeMIpKBIIIKBLII Ta3, TY3/[ap) TY3LIN, KaH aFbIHBIMEH 39p IIBIFapy MyIIenepi
apKBLIBI CBIPTKA MIBIFAPbUIABI. 3aT ajIMacy - Tipi aF3aiap/bl e TaOUFaTTaH aKbIPATaThIH HETi3r1 OCTi.

Titipkenrimriri. YKacymanap CBIPTKBI OPTaHBIH TYPJIi TITIpKEHAIPTIIITEPiHIH 9CepiHEH KO3aJIbl.
Ko3FBIITHIK - GapIbIK Tipi ar3ara TOH KacueT. MBICaibl, CYBIKTBIH, BICTBIKTBIH, KAaHACYIBIH, XUMHSIIBIK
3aTTapAblH OapibFbl TiTipkeHgiprimTep. KeOero jxacymiamapabliH OeJiHyl apKbUIBI JKY3€re acaibl.
AnibpIMEH SpO, COJaH COH IIUTOIUIa3Ma eKire OejiHemi. OpOip OeNiHymiH anablHAa SIPOJAFhl
XpomocoMalnap y3bIHBIHAH €Ki eceeHe Il e, OipiHeH-0ipi aXKbIpall, JKac jKacymanapra OeriHe .

Ocy MeH JJaMy 3aT aJMacyIblH HOTMIKECIH/IE JKacyliaarsl )Kai 3aTTapJaH KypJelli ar3ajbIK 3aTTap
(HopyBI3IAp, Malinap, KeMipcynap) Ty3iIe.

[luroruiazma, sApo OCHI 3aTTap/aH TY3UIi, )Kacyma ecexi. L{nTonnasma MeH s1po e3repin JaMuIb.
Epecex »xacymanapasly jkaHa maiga OoiFaH jkacyluajap/aH KenTereH aibIpMalIbUIBIKTapbl 0ap eKeHi
Oaifkamapl.

Kebero - TipHIimikTiH KaJbIITHl CAaKTAIYbIH, all 6CYy MEH JaMy JKacyllalap CaHBIHBIH KeOeliH
KamTamacsi3 erefii. Jlamy - keOeroMeH asKTasabl.

JKacymanap MeH kacymiaapanblK 3aTTap ar3aHblH Jamy OapbIChIHJA YJNanapra, Myllenepre,
MYIIeNep JKyieciHe XoHe TyTac ar3ara Oipirei.

JKacymaHblH XUMHSIIBIK Kypambl

KacymansiH Kypambiaaa 80-HEH acTaM XUMHSUIBIK 3JeMEHTTep Kesaecemi. Omap jkacymiagarsl
3ar aMacy IpolecTepiHe KaTbicaapl. OpOip JKacylIaHblH Kypambl ar3ajblK >KoHe OeHarsaibIK
KOCBUIBICTapAaH Typaabl. AF3aJIbIK KOCBUIBICTapFa: HopybI3fap (0erok), Mailiap, Kemipcylap >KoHe
HYKJIEMH KBIIIKbUIAPhl JKaTaabl. belar3aiblk KOCBUIBICTap: Cy JXKOHE MHUHEpaAbl TY3Aap. AF3abIK
KOCBLIBICTAp Kacyia KypaMbiHbiH 20-30% yieciHe TeH.

1. Hapysiznap - kemipreri, cyTeri, OTTeri, a30T, KYKipT *oHe T. 0. 3JIEMEHTTEPIeH TYPaThIH KYpIei
ar3aisIK 3aTTap. Hopyemap 45°-80° C-na yitnael. OnapasiH Kypambl 20 aMAHKBIITKBUTBIHAH TYPAIBL.

2. Maiinap yur aJieMeHTTeH KypaliFaH, oJiap: KeMipTeri, cyTeri, oTTeri. Mainap cy/iaH KeHil, cya
epiMmeiini. Maii rimiepuH MeH Mail KbIIIKbUTBIHAH TYPaJIbl.

3. Kemipcynap - maiinapra ykcac, KemipTeri, cyTeri, oTreriaeH typaasl. Kemipcy nen atamy ce6eoi,
CyTeTi MEH OTTETiHIH apakaThIHAChl CyMeH OipJieii. JleMek, cyTeri aToMbl OTTETi aTOMBIHAH 2 ece KOII JIeTeH
ce3. Kemipcymapra op TypJii Cyla T€3 €pPHUTIH TATTI (KPHUCTAJIbl) KAHTTAP >KaTajbl. ByJapibiH iImiHIe
Ke0ipeK TapanFaHAaphl - TII0K03a (KY31M KaHTbl) MEH NIMKOTeH (3KaHyapiap Kpaxmaisl). [ mukoren 6aysip
MeH OYJIIMIBIKETTEp JKacyIanapblHIa Ke31eceIl.



Hopysiznap, wmaiimap oHe KeMipcyiap - Kacylla IUTOIUIa3MAChIHBIH, SIAPOCHIHBIH JKOHE
OpTaHOMTAPBIHBIH HETI3T1 KYPBUIBIC MaTepualapbl OOJBIN caHanaabl. HopybI3gapisiH Monekynanapbl
JKacyIaiarbl XUMUSIIBIK PeaKIHsIIap bl TE3CTYTe KaThicaapl. HopybI3map MeH KeMipcyJsap bIabIparaHia
sHeprus OeiiHeal. Malinap Jkacylia >KapFaKIIaChIHBIH KYpaMbIHIa Kol 0oJajbl, dpi 3HEprusi Ke3iHiH
HET13T1 KOPBI OOJIBIT TaObIIa b

JKacymiansy Oeiiar3anblK 3aTTapbl - Cy MEH MHHEpaIbl Ty3aap. JKacymia nurormnia3MachiHa cy
Meuiepi a3faay Oosaabl. COHABIKTAH IUTOIUIA3Ma - KOMMAaJKBIH, XKapThlIail CO3bLIMAIIbI CYHBIKTHIK. Cy
JKacylara epiTkim peTtiHae ere KakeT. Cebebi jkacymafarsl TYPJli XUMUSUIBIK PEakIUsuiap TeK epireH
3aTTapiAblH apacbiHaa kypeni. Kopek 3artapbl jkacylnara TeK CYHBIK (epireH) KydiHae KaObUITaHaibl.
Kacymansiy 80%-b1 cy. OHarsl KaKeTci3 OHIMIep MEH 3USH/IBI 3aTTap Cy apKbUTBI CHIPTKA HIBIFAPbLUIa/IbL.

JKacyma nuromnasmaceiHaa  Ty34apAaH KeOipek Ke3[JeceTiHAepi: XJOpJbl HATPHH, XJIOPIIBI
KaniiaeH 0acka HaTpui, KW, KaIbIIid, MarHHAIEPIiH (HOChOPIIBl KoHE KOMIiPKBIIIKBIIAB TY3IapHhI.
MuHepanabl TY3Aap CyABIH Kacyllajap MEH jKacyllaapajblK 3aTTapjblH apachblHAa TCHICH OemiHyiH
KaMTaMachbI3 eTel.

HyxnenH kpImkpuimapsl (Jat. nucleus - sapo) jkacymia sAPOCHIHIAA TY3UIETIHAIKTEH —OChLUIai
atanrad. HykiewH KpIIKBUIAAPBIHBIH ~ KYpaMbIHIA KOMIpTeTi, OTTeri, cyTeri >koHe (ocdop Oomampl.
HyxkneunH KpIIKbUIIAPEI 2 TOMKA OeTiHe

HezoxcuprnbonykinenH Komkpuisl (JIHK);

Pubonyknenn KprmksUIs! (PHK).

JHK - »xacymia xpoMmocomachiHaa (sapoaa) 0oaabl, 01 TYKbIMKyasay OeNTiiepiH aTa-aHalapbliHaH
yprakka Oepimyin kamaramaiasl. JKacymamarbl HOpYyBI3HApAbIH  KypamblH aHbIKTaiiapl. PHK -
JKacyllaHblH nuToruiazMaceiaaa 6onaasl. PHK op skacymanbiH e3iHe FaHa TOH HOPYBI3AAPbIH TY3UTyiHe
KaTBICAJIBI.

XKacymranslH KYpbUTBICHI

Apnam arzacel (opraHm3Mi) - MHJUTHapATaFaH )KacyliajapJaH KypajFaH, ©3AATriHEeH PeTTeNill,
JKaHAPBIN TYPaThIH OIPTYTAC KYpAeli )Kyle. AF3aHbIH JaMy YAEpICiHAe jKacylianap MeH KacylIaapaibiK
3arTap - yinajgapra, Mylienepre, Mylielep *yheciHne jxoHe OipTyTac ar3ara Oipirei.

JKacyma - TipmrimikTig Heri3ri Oipiik enmreMi. bapibik Tipi ar3anapabiH neHeci (BUpycTaH 0acKach)
JKacyIlagaH TYPaThIHbI CeHepre MaiM. JKacylanblH KYpBUTBICHI 3JIE€KTPOHIBI MUKPOCKONTHIH KOMETiMEeH
TepeH 3epTTEeNi. IIEKTPOHIB MUKPOCKOIIIICH jKacyIlla KYPbUIBIMIAPBIHBIH 6Te YCcaK OelIeKkTepine qeiin
aHbBIK Kepyre Oomazpl. XKacymamapaslH KypbUIBICHI MEH KBI3METiH 3€PTTEUTIH FBUIBIMABI IIUTOIOTHS (TP.
kytos - skacyima, rp. logos - FeuTbIM) neiii. XKacymmanap KypsUIbIChl, KbI3METI, MillliHI, MOJIIIEPi KaFbIHAH
ap TypJi Oonazpl.

Anam JieHeci jkacyllanapblHbIH IHIIIHI - JOMajaK, Y3bIHINA, JKAJIaK, TOPTKBIPIbI, KOIKBIPIHI,
mpu3Ma Tepizi xkoHe T. 0. XKacymia Menmepi MeH MiMIiHiHIH 9p TYPIIi OOJBIN Kellyi aTKapaThlH KbI3METiHE
OaiinaHpICThl. MBICaibl, KAHHBIH DPUTPOLIUT JKacyIlanapbl CYHbIK opTajga OONFaHABIKTaH JOMallak; Tepi
JKacylanapbl KONKBIPIbL;, OYIIMIBIKET Kacylanapbl Y3bIH; XKYHKe jKacyllanapbl Kol eciHIum (KYJIIbI3
Topi3ai) koHe T. 0. XacymanmapaeslH Menmiepi &ie TypJillle: ajaM ar3achlHAAFBl €H ipi jKacymamap -
JKYMBIPTKaXKacyIachl MeH JKy#ke »kacymachl. Kan MeH nuMdaga OonaTelH €H KillIKeHe jKacylianap -
JUMQOIIUTTED.

XKacymra mmasmaiblK Kaprakiia, MUTOIUIa3Ma, sSIpo JKOHE OpraHOMATapaH (SHIOIUIA3MAIIBIK TOD,
pubocomMa, MUTOXOHAPHS, JTM30COMa, [ 0JIbKH KHUBIHTHIFBI, )KACYIIIa OPTAJIBIFBIHAH) TYPaIbl.

[Tna3maneIk xaprakiia (Jat. membrano - )kaprak, KaObIK) )KacyIIaHbIH CHIPTBIH KAl Tal b1, Mail MEH
HOPYBI3/IBI 3aTTap/AaH TY3UIreH. OCIMIIKTEep/IiH IUTa3MallbIK KapFaKIIaChIHBIH CHIPTHIH/A IUTOIUIa3Ma aH
OemiHreH o1 3aTTaH TY3UIETIH >KACYHBIKTHI (IIEJUTFOJIO3aNbl) KalblH KaObIKIIacekl Oonaapl. MyHnai
KaOBbIKIIIa )kaHyapJiap MEH aJaMHBIH JKacylnanapbiHaa 6onMaiael. OnapplH xKacyliauaphl TeK MIa3MaibIK
’KapFakliaMeH FaHa KanTaja bl

JKaprakiaHbIH KbI3METi:

JKacymanbiH imriHaeri 6apiablK KOPEKTIK 3aTTap MEH KaKeTCi3 OHIMICDP >KapFrakiia apKbUIbl OTeI.
[Tna3mabIK xKapFaklIaHbIH ©Te KYKApFaH JKEePiHJIe KYKAITHIPIIbI YCaK TECIKIIENep - MYPHIKTap O0Jabl.
3arTapAbIH OapIIbIFBl OCHI IIYPHIKTAP APKBUIBI OTEI.

[Ina3manipIK skaprakiia >KacylIaHbIH 1LIiHE KQKETTI 3aTTapAbl OHAal ©TKi3iMN, 3WsHIBI 3aTTapbl
OTKI30eH/Ii;

JKaprakia apKpUIbl  Kacyllla KOpIIaraH OpTaMeH KAaThIHAC XKacalabl. Op Typii 3aTrap TeK
JKacyllaHbIH 1IIiHE FaHa OTIeH, Kepliijec kacylmanapra na etelni. Karap xaTkaH eki jkacyIIaHBIH
LIUTOIIIa3MaJIapbl CaHbLIAY apKbLIbl Oip-OipiHe OTe/l.



Huromnasma (rp. kytos - skacyia, rp. plasma - ipKiJIieK CYHBIKTBIK) - 5KaCYIIaHbIH 1IIH TOJTHIPHII
TYPAaThIH IpKUIJIEK CYHBIKTHIK. JKacyia MeH ChIPTKbBI OpTa apachlHJia XKYPETIH 3aT aIMacyIbl KaMTaMachl3
€TETIH KaCyIIaHbIH KaXeTTi OemiMi. [{uTomiazma xkacyianbly iliHAe Y3AiKCi3 Ko3ranbicTa Oonansl. Erep
KOpILIaraH OPTaHBIH TeMIIEpaTypachl KeTepijice (3KoFapbliaca), HUTOIIIa3MaHbIH KO3FaIbICH a KYIIeHe i,
TeMeHJlece - Oasymnaiinel. JKorapel Temmeparypajga HWTOIDIa3Maaa 3aT ajdMacy yaepici (KOopekTeHy,
TBIHBICATY ) YKBUTIAMIANTBI.

Anpo - kacymaHblH peTTeynn opTanbiFbl. [limiHi - gomanak, Taskma, ypMeOypiiaKk Topi3li, eKi
JKarbl KBICBIHKBI J)KOHE T. 0. SpUTPOLIUTTED (KaH ’KacyIIackl) MEH TPOMOOIIUTTEp 1€ (KaHHBIH IJIACTHHKACK)
sapo OonmMainbl. SIIpOHBIH CHIPTBIH MHUTOILIa3MazaH Oein TYpaThIH €Ki KabaT jkaprakila KamTaiIbl.
S ApOHBIH iMIiHJE TONTHIPBIN TYPATHIH IPKUTAEK SAPO WBIPBIHBI 00napl. Sapo KaObIKIIaCckIHIA a 6Te YCaK
TEeCiKTep - HIyphIKTap Oap. Sapo conap apKpuibl HUTOMIa3MaMeH OaiaHbicansl. Sapo muTomIazMamMeH
THIFBI3 OalIaHBICHIT, KACYIIaHBIH OapibIK TIPIIUTIK opeKeTTepiHe (ecy, keOero, 3aT anMacy) KaThICabl.
SAnpo kaObIKIIackl (KapFakLIackl) 3aTTapAbIH KO3FAIBICHIH (SAPOFa €Hyi, SApOIaH IIBIFYhI) peTTeii. SAapo
HIBIPBIHBIHA XPOMOCOMaJIap MEH SIIPOIIBIKTAp OOmabl.

Xpomocoma (rp. chroma - Tyci, Tp. sOma - ToH, Te3 OOANaTHIH JIeHe) - TYKbIMKyanay KacHeTiH
CAKTaWTBIH XXIJI, TasKIIa TOpi3Ai Ty3umic. AJaMHBIH [€HE jKacyllalapblHa XPOMOCOMANap/AblH CaHbI
TYPaKTHI - 46, )KBIHBIC JKacyIIaiapbiHaa 23. XpoMOCOMaHbIH O6IiKTEepiH - «reH» (TPeKIIe IP. Zenos - TYHIC,
teri 0ip) mewmi. ['eHmep XpoMocoMaHBIH Y3BIHIBIFBIHA Kapail TYy3y CBI3BIK OOWbIMEH opHamackad. Omap
TYKbIMKyajay OenTijiepiH ypraKTaH ypIrakKa KeTKi3i OTIPaIbL.

SAnpouibikTap - KeiOip Kacymanapja milliHi MeH KYpPBUIBIMBIH ©3TepTill TYPaThIH THIFBI3 TY3ilic
(menenrik). XKacymmanapabiH OesiHyre NalbIHIBIK KE3CHIHAC SIPOIIBIK XKOUBLIBII, OacKa Ke3eHIHIe KalTa
Ty3ieai. SIApONIbIK HYKIEWH KbIIIKBUIBIHBIH CHHTE31HE KATHICA/IBL.

Jlexius 2

[Tnactunrep (rpex tininen plastides - JKacalThIH, TY3€UTiH) - DYKapHOTTHI
OCIM/IIK JKaCyIIaChIHBIH OPraHOMATaphl.  OpOipriacTi/iaza Koc MeMOpaHalbIK Kypbuibickl  Oap.  Omap
TIITiHI, MeJIIepi, KYpbUIBICHI MEH KhI3MeTTepl OoWbIHIIA SpTypii. Tyci OOWbIHIIA KAChUT IIACTHITED,
(xJoporiactrap), capbl-alliblK KbI3bUI JKOHE KbI3bUI. (XPOMOILIACTTAP) JKOHE TycCCi3, (JIeMKoIuiacTrap)
XbIpaThuIaabl. [acTrarep MepucTeMaNbIK JKacyllaiapIblH IpoIUIacTHIAIApIaH OHTOTeHe3 e OipTyTac
wkIFy Teri 6ap. [lnactunanapasiy e3apa aitnamynap Mymkin. [

1- Tunmakowu; 2-CTpOMAaHBIH JlaMeuianapsl; 3-TyiickeH memopananap 6enim|400px]] [Tnactuarep -
OCIMJIIKTEp jKacyllajapbiHia (CaHbIpayKyIaKkTap MeH KehOip Oaijbipiiapia OOJIMaiibl) Ke3J1eceTiH
OpraHouJ. [Tnactuarepai MUTMEHTTEPiHIH KypaMbIHa
Kapail XJoporiacTap, XpoMoIuiacTap, Jelkomacrap Jen yu typre 6eneni. Onap 6ip TypzeH eKiHii Typre
ayBICHIN OTHIPaJIbl. XJIOPOIUIACTAp ©3iHIH OOWBIHAAFBI XJIOPO(HIUT TUTMEHTTEP] apKbuibl KyH coyseciHig
JKapBIK SHEPTUSICHI APKBUTBI OEHOPraHMKaNBIK 3aTTapAaH OpraHuKajbIK 3aTTap CUHTE3eH 1. byn nponecti
¢dorocuHTE3 Jern aTaiiapl. oTocuHTE3 peaKysIChIH Obutaiima KepceTyre Oonazapl:
C02+6H20=C 6H1206+602
XJopomacTapblH, KYPbUIBICBI MUTOXOHPHUSUIAP/IBIH KYPBUIBICEIHA YKcac OONFaHBIMEH Jieé KONTEreH
epeKIeikTepi e 6ap. XoporiacTapablH MilliHi kKe0iHe COMaKia OOJIBIT KeJle i, OHbIH Y3BIHIBIFBI 5—
10 MxM, eHi 2—4 MKM. XJI0pOIIacTapAbIHCAHBI 9p OCIMIIIKTE dp TYPJIi, KOFaphl CaThIIAFbl OCIMIIIKTEP/IE
10—30 mamackiHga. XIopoIuiacTapbl iliKi oHE CHIPTKBl MeMOpaHajap KOpIIam jKaTajibl, OJapJiblH,
KaJbIHJIBFBl 7 HM. XJIOpOIUIACTapIblH ILIIHE OpHAJIACKaH CTPOMAJIAPIBbIH JaMellaJapblH KypanTbIH
JKOHE THIIAKOWATAP/IbIH KYpaMblHA — KipeTiH  MeMOpaHanapabl — Oaiikayra  Oomaabl  CTpoMaHBIH
JaMeslaNapblH - KypaiThiH MemOpaHanap JKanmnak KanibIKTap Topi3jii: ojap XJIOoporiacTap/blH —1IIKi
MeMOpaHachIMEH THIFBI3 OaiiyaHbICHI, Oip- OipiHe mapamiens opHamacaisl. 16-cyper. Ilmactuarepnin
KypbUbIchl. JKanmak, jka0blK MeMOpaHaJibl KalIIbIKTap — Tujlakourep OipiHiH ycTiHe Oipi opHanachl,
rpa"anap Ty3exdi. bip rpanmama 50-re medinTHIaKouaTep 6ap. XIOPOIUIACTHIH OApIIBIK TpaHaIapel e3apa
MeMOpaHalap apKbpUIbl OaimaHbpickaH. XJIOpO(GWUT OCHI TpaHAlapAa IIOFBIpJIAaHFAHIBIKTAH, MYHIA
¢doTocuHTE3 MpoLEci Kypei.

XJopomactapaslH MaTpuKCchiHAa HykienH Keimnkeuigapsl (JHK, PHK) sxone pubocomanap
opHasacajpl. XJI0poIiacTap/IsiH pudocoManapbl aKybl3 CHHTE31H Ky3ere achipajsl. [{utorumasma: Tipek
KMMBUI Jxy#eci (nurokaHka) KieTka e3iHiH eMip cypy mpoleciHie Kyp/ei KuMbLiaap xacaiasl. OHnai
KHMBLJ1IapFa XpOMOCOMIAPbIH MOJIIOCTEPre KBbUDKYBI, Kacyllla OpraHe/ulalapblHbIH KeMipIIiKTepiHiH
KO3FaTybl, JKaCyIIaHBIH YCTIHI O€TiHIH KO3FaJbICHl CHSIKTHI KUMBUIAAPILI aiTyra Oomjampl. Keibip
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oCIMIIKTEp MCH jKaHyapiap *acylladapbIHBIH IUTOIUIa3MaTaphIHBIH KO3FaIBICTAPEIH Oalikayra Oomambl.
Keiibip 6ip xacymansl opraHu3MIep €peKIne KUMBUT KBI3METTEPiH TaIIBIKTaphl HEMECEe KBUT asKTaphl
apKbUIBI icke achipaabl. Keilbip kemkacymansl opraHu3Maepae MaMaHaanFad byImibIk eT yinanapbiHia
epeKlle KUMBUI KBbI3METTEPiH aTkapaThlH MuoduOpmuigep opHanacansl. COHBIMEH, OapibIK KHMBLI
KBI3METTEpPiH aTKapaThlH KYPBUIBIMIAPIBIH Kbl YKCAC MOJIEKYJIAIBIK MexaHu3Mi Oosaael. COHbIMEH
KaTtap KUMBUT KbI3METTEPiH aTKapaThIH JKacyllajap/a KAMBLI ammaparTapblHaH 0acka TipeK KbI3METiH
aTKapaThIHBl Typaibl MarayMaTTap KeTKUTikTi. byn kypeubivpap XX- raceipabi 50 KbUIAapbl
3IIEKTPOH/IBI MUKPOCKOTITHIH KOMETIMEH TOJIBIKTal aIlbUIIBI e ailTyFa 6osanel. IMMyHODTyopeceHIns
TOCUTI  apKbUIBl JKACyIIaHBIH IIMTOCKENETIHIH KypaMmbl JKOHE OHBIH JUHAMHKACHl aHBIKTAJIBL.
LluTocKkeneTTiH KypaMbl JKIIIIe TOPi3Ai aKybl3Jap KelleHJIepiHeH Hemece (DMIaMEHTTEPiHEH TYpajbl.
XUMUSITBIK KYypaiMbl, HO31K KYPBUIBICHI KOHE KbI3METTEp1 JKarblHAH (UIaMEHTTEPAIH YII TYPIH atan eTyre
Oomamel. EH KiHIIIKE MUKpOQHIAMEHTTEp, OJIAPABIH TuaMeTpiiepi 6 HM IIaMachbiHAa, KypaMbl aKTHH
OenorineH Typanabsl. Exinmi Typi - aguamerpi 25 HM, Kypambl aKybl3 TYOYJIMHHEH TYpPaThlH -
MUKPOTYTIKIIENep. YIIiHII TONTHIH KYpaMbl - apajiblK puiaMeHTTepAeH Typaabl. Onapasia auameTpi 10
HM, HET131H/I€ KypaMBbI )KaFbIHAH TYBICTAC aKybI3ap 00k keneni. Ochl alThUTFaH YIII KYPBUTBIM YIIIEYi J1e
JKacylra KOMIIOHEHTTEPiHiH jKoHe jKacymaap/AblH KUMBUIAAY JKOHE KaHKa KbI3METTEepiH aTKapy/aa YIKEeH
peI aTkapaabl. DYKapHOT KHE MPOKAPHOT KacyllalapbIH/a JKIMIIei KYpbUTbIMAAP HUTOKAHKA KbI3METiH
aTKapaspl. byn KYpBUIBIMIAP ApTYpI Kacyrianap/a apTYpIi 0O0BITT KeJeIi.
MpIcaibl, SMUACPMUCTIH KypaMbIHAa apajiblK (QUIaMeHTTep Kes3lecce, ByImbIK eTTepiiH KypamblHaa -
aKTHH XKINIIIenepi, MEJIaHOMUTTEP/IC KOHE KYHMKE JKacyllalapbIHbIH OCIHAUIEPIH/IE - MUKPOTYTIKIIEIeD
ke3enecesi. KiieTka KaHKaChIHBIH KYpaMblHA KIPETiH KYPBUIBIMIAPJBIH JKaIMbl YKCACTHIFBI KE37CCe/Ii:
OipiHIIiIEH omap aKybl3IapaaH Typadbl, eKIHIIJeH TapaMmaanMarad GuOpwmDya — (Kimmenep)
NOJMMEpPJIEPACH,  VIIIHINIZGH  OJap  TYPFBUIBIKTBI  OOJIMAibl, TIONMMEpIICHEIl )KoHe  Kepi
JeToIMMepU3alusara  yublpainael. OCbl KYpPBUIBIMAAPABIH TYPFBUIBIKTEL OOJIMAaybIHBIH —CcajlapblHaH
JKacyIalap/IblH MIIIHI e3repilm OTHIPAaThIHB Oalikanmaabl. llUTOKaHKAaHBI ©3iHIH KacHeTTepi >KoHe
KBI3METTepi KaFbIHAH €Ki Tomka Oemyre Oomaasl. KapkacTslH KypaMsl KimIenaep-apaibiK (hriaMeHTTep,
COHBIMEH Koca TIPEK-KUMBLI MUKpOQHUIaMEHTTEP],
MBbICAJIbl aKTUH/II MUKPO(HIAMEHTTEP MUO3UHMEH KapbIM-KaTbiHACTa OoJiajibl. [[UTOKaHKAHBIH CKiHIII
TOOBIHA-MUKpO(HIAMEHTTED MEH MHKPOTYTIKIIenep >kataabl. OmapaslH KUMBUT KbI3SMETTEPIH 3PTYPIIi
TOCLIIEp apKBLIBI icke acabl.?

Jlexiug 3

OcimMaix ymackl (1ar. textus, rpek. histos — mIbIFy) — MIBIFY TeTi, KYPBUIBICHL, aTKAPAThIH KbI3METI
yKcac xacytraiap Toobl. KapanaiibiM eciMaiKTep/IiH JeHeci KabaT-KadaT 00JIbIT OpHATacKaH, KbI3METI MEH
MOP(DOITOTHAIIBIK KaFbIHAH OipJIel KileTKanapaan Kanbinracazpl. KeiiOip skarmaiina “xkadarrap” 2 — 3 Typii
KIIETKAIap/IaH TYPaJIbI.
Tapuxsl. ¥iirma Typajibl FUIBIMHBIH HETI31H CajiFaH OeNriii uTaaus raabiMbl M.Majblura MeH aFbUIIIbIH
raneiMel H.I'pto (1671 x.) Gonran. OnapaaH KeliH MUKPOCKOIMSUIBIK TEXHUKaHBIH J1aMy OapbIChIH/IA
yiIrajgap Typalibl KONTereH KaHAIBIKTap MEH JKaHa SKCIIEPUMEHTTIK JepeKTep KUHAKTaIa 0acTall bl
1807 xbuibl putorucrosior I'. JIMHK e31HIH 3epTTeYJIepPiHIH HOTKECIHAE YJIaNapabl jKacaHIbl TYpPJe
MapeHXUMAJIBIK JKOHE MMPO3CHXUMAIBIK JICI €Ki TonKa Oesi. by cumarrama oj1i KyHre JeHiH caKTasbIIn
kanael. An [1. Bar-Turem (1891) ynmmanap/sr Tipi skoHe e yumanap jgen 6esi. Onait 6emy 3aH/IbI 1a e/,
erep oJapiblH aTKapaThIH KbI3METTEPiH €CKepMETeH/Ie.

Anraiukpl Taburu opi HakTbl okikreyni ¢usmonor l0.Cakc (1868) ycbmasl. On MOPQOIOTHSIBIK
YKCACTBIKTAPbIH, (PU3HOIOTHSIIBIK €PEKIICTIKTEPiH eCKepe OTBIPHII YINaapAbl YII TOIKa OeJi:
JKaOBIHIBIK,

HET'3ri,

oTki3rinr. JKoHe oapbIH 2IeMeHTTepiHe, OCIMIIKTEP ACHECIHIe OpHAIACYbIHA, ATKAPATHIH KbI3METTEpiHe
TyciHik Oepin kerti. COHBIMEH KaTap yimanap Typaibl TyciHikrepai aambityaa C.IlIsennenep men C
Tab6epnanar (1879) e3 yiecid koctel. Ouap yimaiapzpl GU3HOIOTUSIBIK KbI3METI TYPFBICHIHAH 3€PTTEI
OCIMIIKTEp 9JIEMiHiH aHATOMMSJIBIK JKOHE (DU3MOJIOTHAJIBIK AaMybIHA 30p YJIECiH KOCThI. bipak omapabiH
JKIKTEeyNepiHiH OapibIFbl KacaHbl OOJFaHbIKTaH, OYJ1 HAKThI FRUIBIMH XKYHe XKacayFa, TIlITI OJ Typajbl
FBUIBIMH TIKipJIEp alTyFa KUBIHABIKTAP TYFbI3/Ibl. OHBIH ce0ebi OipiHImiieH, Oenriai 0ip )Kacka KelareHmae
yJIla KbI3METIH ©3TrepTe/li HeMece ajIFallKbl KbI3METTEPIiHIH Kehbipeyepl raHa cakraiajbl. ExiHimigeH
oCiMJIIK yJInanapbiHbIH 6ackiM KOMIILIr 6ip Me3rine exi, yi Kpi3meT atkapa b,
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OciMIiK YImackl KJIETKaapaiblK 3aTTapIbIH JaMy EeHIeiiHe Kapaii:

TBIFBI3 )KOHE

OOpMIBLUIIAK OONBIN AAMUJIBL.

Kotpun D3aynein yeeraran kikremyi. Kazip 1980 xpimiel amepukannblk aHatoM K.D3ayablH YCBHIHFaH
JKIKTENNiMI OOWBIHITA ©CIMIIIK YIITACHIH VI JKyHere Oejemdi: »KaOBIHIBIK VI, DIHIACPMHUAC — OCIMJIIK
OpraHiapblH KanTall Typajbl, JKamblpak MeH cabakra KOpFaHBIII KbI3METIH aTKapca, TaMmbIplia Cy >KOHE
MHHEpaJIIBI epITIHAIICP I CiHIpei;

HETi3ri  yiina — DapeHxuMa (eCiMIIKTIH Heri3ri yimacel, OJ CaH alyaH TIPOIUTIK TIpOIecTepiHe
KaTbICa/Ibl), KOJICHXMMa(OCIMIIKTIH KaHa Ocill Keje yKaTKaH MYILIeNepiHiH MeXaHHKaJbIK Tipi YINachl,
MYHJa KJIeTKa KaOBIKIIACHIHBIH KaJBIHIBIFEI 9p TYpJi 00Jjajbl) oHE CKICpEeHXUMagaH (KaOBIKIIACKHI
KaJIBIH, KaTThl CYPEKTCHIeH OCIM/IIKTIH MEX. YIIITAaChl) TaMHUIBI;

OTKI3Til yima — kcuiema (KYpJIbIKTa ©CeTiH OCIMIIKTepAiH 9p TYpJi KIeTKalapAaH KypajifaH Herisri
OTKI3Tilm yimacekl) MeH duiodMazan (eCiMIIKTe OpraHuK. 3aTTapAbl TaMbIpFa KETKI3eTiH TYTIKIIe-
TaJIIBIKTHI KYpIeyi YITa) Typabl.

OciMaik yImanapblHBIH Kazipri JkikTemyi. COHFBI FBUIBIMH 3epTTEYJIEpAIH HOTIKeNepi OOoWbIHIIA
yimnanapAsl Heri3iHeH MbIHagail anTbl TonkKa Oelefi: MepHCTeMalblK (Ty3yini), KaObIHABIK, HETi3ri,
apKayJblK (MEXaHHUKAJBIK), OTKI3TINI XoHe Oeuin mbiFapymsl yimaigap. OchUIapAblH iMNHIET Ty3ymIi
yiImanapaad 6acKaiapsl TYIKUTIKTI YIImanap.

Tysymi ynmmamap (mepuctemanap). JKoraprbl —caThbyiaFbl  ©CIMIIKTEPIiH JKaHyapiapiaH 0acThl
alBIPMAIIIBUIBIFBI COJI, OJIAp OMIPIHIH COHBIHA JICHIH O6CYiH TOKTATIIANIbI )KOHE JKaHa Mylielnep (oprasiap)
Ty3im oTeipaabl. byn karmait ecimuikTepmid Oenrim Oip JKepiepiHIE TY3UIN KalbIITacaThIH
MEPUCTEMANIBIK ~ YINANapAblH  (Ty3ylli yimanapabiH) OonybiMeH OainmanbicTel. Ty3ymi — yimanap
(MepucTemanap) Aer - TYNKUIIKTI YInanap/IbiH KacyllaiapblH )Kacarl, YHEMI TOJBIKTBIPBIN OTHIPY apKbLIbI
OCIMJIIKTEP/IiH JIEHECIH KYPaNUThIH YiIIaaap/sl alTTaabl (TPEKIIe «MEPUCTOCY - OOJIHTIII, «CTEMay - YJIIa).
MepucTteManblK YIMamapaslH ©31He TOH IUTONOTHSIBIK epeKmenikTepi 0ap. Omap THIFBI3  OOJBII
OpHaJlaCKaH Tipi Jkacymanap ToObIHaH Typajbl. MyHaal skacymmanap sl KybIChIH [IUTOIIa3Ma TONTHIPHIT
TYpaJibl, OHBIH OPTACBIH/IA YJIKEH SAPO OpHAIacalbl, YIKEH BaKyobJepi O0IMaibl, )kacyia KaObIKIIAChI
oTe JKyKa OOJBINT Kellei KOHE allFaliKbl KaObIKmamaaH typans! (35,B-cyper). XKacymanapslHbIH iz
TOPT OYPBIIITHI, U30IUAMETPI, KOTI KbIPJIbI, KeHOipeyepi sKiHIIIKe y3bIH OOJIBIN Kene . MepucTeMalbiK
JKacyIanapIblH HEeTi3ri eKi KacheTi 0omajpl - 6encenai Typae 0eminyi xkoHe aud dhepeHranusuianybl, SFHA
0acka yJImaixap/slH KacyllanapblHa aifHaIybl.

Ty3ymni yimanap eciMIiKTep/IiH ACHECIHIEe OTe Y3aK yaKbIT caKTajaJbl. OWTKEHI TaMblp MEH OpPKEHHIH
YIIBIHJAFBI TOOCTIK MEepHCTEMAaIapbIHBIH €H KOFapFbI )Kacylaaapsl MIeKci3 0OMiHyiHIH HOTHKECIH/IE JKac
JKacyIanap/ el Ty3i, KalTaiaH e3iHiH 0acTarKbl KaJbIHA KMl MEPUCTEMEIIBIK KACHETIH YHEMI caKTarl
oThIpajel. MyH/al Kacyliagap/bplH caHbl Oipey 0oJica — MHHIIMAIB/IbI, all OipHeIIey 0oJica — almuKallbIbl
WHHIIMAIBBI JKacyliaiap Jen araiiipl. MHUInanapl Hemece aluKalibabl HHAIHAIB/IbI Kacylanap meKci3
OeJTiHIN MepUCcTEeMa JKacylalapbiH Ty3e/i. AJl MEpUCTEMa JKacyllaiaphl MIEKCi3 OelliHyre KadlIieTTi eMec,
IIaMaltbl OOITIHIII )Kac KacyIanap Ty3ei Jie, OipTiHAeT TYNKIUIIKTI yIrara aifHaJIbIT TaMBIPp MEH Ca0aKThIH
AHATOMMSUIBIK aJIFAlIKbl KYPBUIBICHIH TY3€/Ii.

Ty3yui yimanap naiia 6omybiHa OaiIaHBICTBI ATIFAIIKBI JKOHE COHFBI MEPUCTEMENap JeT OOTiHe Il
AIFamiKpl KOHE COHFBI MEpUCTeMa. AJIFAaIllKbl MEPUCTEMa OCKIHHIH, YPBIKTHIH jKacyllaJapblHaH TaMu
OacraraH Ke3iHEH maifa 0oyajpl Jla eCiMJIIK MYIIENepiHiH alFaliKpl ocyiH KamTamachl3 erefi. COHFbI
mepucreMa  (kamOuii, demnoren), omeTTe  aNFalIKbl  MEpPUCTEMaJaH  KeWiH  TypaKTaHFaH
(muddepeHnmanmsIanFan) yirnanapan naiaa 6omansl. AFamKkel MEpHCTEMalaH ajFallIkel yimanap, ajl
COHFBI MEPHCTEMAJIaH COHFBI YJIIanap Ty3ijae.

Ty3yuri yinanap opHajacy epeKiieniKTepine Kapail TopT TonKa OeliHe i

Tebenik MmepucTeMa

Byitipiik mepuctema

KeicTeipmaisl Mepuctema

“Kapakar mepucrema

Tobenix (anuxanvovix) mepucmema. TeOeTK MepHUCTeMa >KOHE OJApAbIH WHHULIMAIBAAPBl CA0AaKTbIH,
TaMBIPJBIH HETi3ri XoHe OyHipiiK ecTepiHiH ymTapbiHaa opHanacansl (35,A-cyper). On HeriziHeH
MYIIeNepiH Y3bIHBIKKA 6CyiH KamMmTamachi3 erefi. LLbiFy Teri xarbiHaH TOOENIK MEepHCTeMa aJFalllKbl
MEpUCTEeMara JKaTaJlbl.

Cabak 1eH TaMbIpJbIH €H JKOFapFbl YINTApbIH/A, Te3 OeiHyre KaOineTTi mapeHXuMAabIK JKacyliaaapabH
aszjgaraH ToObI (cupekTey Oip jkacymia) opHanacassl. Onapasl OesiceHal (MHUIMAIBI) *Kacyliagap Jer
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ataiael. bymapgan com TemMeHACY CHUpEK OeNHETIH kacymanap opHanacambl. OjapmaH TOMEHipeK,
MEpPUCTEMaJIaH YII TYPJI Kacylauap bl TOObI OKIIAYJIaHBIN MIbIFaabsl. OChI KacylanapiaaH aaFarikhl
BEreTaTUBTIK JICHCHIH TYPAKThl Yirmanapbl Kaibinrtacansl (auddepennusmiananel): 1) nporogepma -
JKacylnaJlapJIblH YCTIHTT KaOaThl, oJlap >kKa0bIH YJINACBIHBIH OacTamachklH Oepeni; 2) TpokamOwii -
BEPTUKAJIBIBI OCIHIH Y3bIHA OOWBIHAA TONTACKI (TsHKaMU) OpHAJACKaH, YIITAPBI VIIKIp OOJIBIT KEIETiH
MepHCTEMaHbIH Y3bIHIIA )KacyIIajaapbl, OJapAaH OTKI3TII )KoHE apKayJIbIK YIIanap, COHBIMEH 0ipre COHFBI
MepucTeMa (kamOuii) maiiaa 0omabl; 3) HEri3ri MeprcTeMa — HETi3ri yinanapra dacrama Oepei.

e byuipnix (1amepandvl) mepucmema. OCTIK MYIICIEPOiH Y3bIHA OOWBIHIA, OJIAPABIH YCTiHE
napauieNb, IWIHHIP TOPI3Ii OpHAIacaasl. OAETTE Ol COHFBI MEpUCTEMara >KaTabl KoHEe MYIIEICPIiH
KOJIZICHEHIHeH JKyaHJal ecyiH KaMTamachl3 eTeii. byHipiik MepucTtemanap WIBIFy TeriHe, opHajacyblHa
Kapail ajraiikbl OyHip MepucTeMa »XoHE COHFBI OyHip Mepucrema nenm OemiHenmi. AJFamkel OyHip
MepHUCTeMara MPOKaMOHH KoHe TIEPUIUKI KaTanasl. Omap Tede MEepHCTEeMAachIMEH TiKellel OaiTaHBICTHI
JKOHE COFaH jkaHaca mnaina O6omangsl. CoHFbl Oyiip MepucTeMara kamMOuii MeH ¢erioreH xataabl. by
yiInajgap COHbIHAH TYIKUIIKTI yInanapaaH naina oonaasl. Ker xxarmaiia oHbl KaMOUit Jien ataiipl.

o Kvicmoipmanvl  (unmepkanapivix) mepucmema. CabakTeiH OybIH apalbIKTAPBIHBIH TOMEHTI
JKarbIH/Ia JKOHE JKaINbIPaKThIH TYJ CaFaFbIHBIH TYI JKarblHAA opHamacanbl (36-cyper). bynm amramxe
MeprcTeMa OOJIBINT TaObLIA/bl, OJ MYIICICPAIH Y3bIHABIKKA OCYiH KaMmTaMachl3 eTeii. TeOerik koHe
OyHipiik MepucTeManap/aH aWbIPMAIIbUIBIFEL, KeHOIp KIKTENreH AIIEMEHTTEP/iH, MBICABI OTKI3Till
YINAAPBIHBIH 00Ty )KOHE WHUIIHATBIBI JKACYIIATap IbiH 00IMAYHhI.

KpicThIpMaibl MeprcTeMa ©CIMJIIKTE YHEeMI CaKTalbIN KajMal, OIpTIHAEN TYNKUIKTI yirmajgapra
alfHaJIa]Ibl )KOHE OJIap/IbIH O6JIIHYIHEH 6PKEeH KOCBIMIIIA Y3aphIIl OCeIi.

o JKapaxam (3axbimobix) mepucmema. OCIMAIK JTEHECIHIH >KapaKaTTaHFaH JKEPiHIETT TYNKUTIKTI
yInajgapplH Tipi JKacyliajapblHaH maiga OoJiafpl. OCIMIIKTIH JICHECIHIH Ke3 KeJIreH 3aKbIMIaFaH
Oemirinae maiiaa 6onaabl. LIbIFy Teri sxaFrbIHaH OJI COHFBI MEPUCTEMaFa JKaTalbl.

KaOpHApIK yimamap. OCIMIIK MYIIENEpiHiH CBIPTBIH KANTall >KaTaThIH JKacymianap TOOBIH
JKaOBIH/IBIK YoIrma AetiMis. JKaObIHIIBIK YIImanapAblH HEeTi3Ti aTKapaThlH KbI3METI OCIMJIIKTI Keyill KeTyIeH
JKOHE CBIPTKbl OpPTaHBIH KOJAMCHI3 >KarjaljapblHaH, IIaMaJlaH ThIC CYJbIH OyJIaHybIHAH, 3USHIbI
MUKPOOPTraHU3M/JICPAiH eHill KeTyiHeH cakTaiibl. COHBIMEH KaTap oCiMAIKTEp/IiH opOip MYIIECiHIH KaObIH
VWIMTaChIHBIH ©31HE TOH (DU3UOIOTHUSIIBIK, KBI3METI 0ap.

1eIry Terine OaiyiaHBICTBI XKaOBIHJIBIK YJIIaIap bl €Ki THIIKE OeJie/i:

1. aJTFAIIKBI )KaOBIH/IBIK YIIIIA,

2. COHFBI KaOBIH/IBIK YIIITA.

AnFaIKkhl xKaObIHBIK VIINANapFa;

e drHziepMa (AMUIEPMHUC) KOHE

e D1IH0JIEMA,

aJI COHFBI KaOBIH/IBIK VJITara

® TO3,

e KBbIPTBIC JKaTaIbl.

Onudepma — MIBIFy TErl JXKarblHAH aJFaIIKbl >KaOBIHJIBIK yima.l1868 >xputel ['aHINTEWH 63iHIH
TEOpHUACHI OOMbIHINA, 3MuOepMa TeOe MEPUCTEMAChIHBIH IPOTOJepMa (JepMaToreH) KadaThbIHBIH
OeninyiHeH naiina Ooosran jece, ain 1920 sxputsl LIIMUATIH KENTIPreH TeOpUsChl OOUBIHIILA AMHIEPMa TOOS
MEPHCTEMACHIHBIH CHIPTKBI Ka0AThI JKacyIIalapbIHBIH 06JIiHY1 HOTIKECIH/IE Taiiia OoIFaH e .

OnuaepMa — JKambIpakThIH, TYJJIIH JKOHE KONTEereH OCIMIIKTEp JKEeMICTepiHiH, MIeNTeCiH
OCIMJIIKTEP/IiH cabarbl MEH CYPEKTI OCIMIIKTEPJiH Kac OPKEHJACPIHIH TYNKUIKTI KaObIHJbI YJIIACHL
OpHanackan skepiepiHe OaijaHbICThl KbI3METTEpi A€ OMOJIOTMSUIBIK MOHI A€ op TYpJii OONbIN Kememi.
MpIcalibl: JKambIPAKTBIH AMUACPMACHl KOPFAHBIIITHIK KbI3METIMEH KaTap (OTOCHHTE3, ra3 aliMacy KoHe
CYJIbIH TEIe-TEHJIITIH CaKTal/Ibl.

Kem xarnaiifa snuaepma Oip kabaT, Tipi, THIFbI3 OpHAIACKaH, XJIOpo(HIAEp] )KOK KacylagapiaH
typansl. Keiime kem KaOaTThl smmaepmachl Oapiapbl ja Keszecei. Mbicanbl, anadoTa TYKbIMIAchlHA
KaTaThlH CyKKyJeHTTep. KeiOip eciMaikTepaiH SIujAepMachiHbIH aCThIHIA TMIIOAECpMa JCM aTajaTbiH
kabat 0osabl. O KYpraKIIbUIbIKTa ©CETIH OCIMIIKTEP/IC CYy KOPbIH KHHAN B AJT KeHOIp eciMIiKkTep e
(ciOip kaparaiiblHIA, KOIIMIT Kaparaiiga) rumojaepma KabaTTapbl KalblHOA KETKeH Oip Karap
JKacymanap/ial Typajbl. by skacymanap skambIpakka MBIKTBUIBIK KacHET Oepejli jKOHE SIUePMaHbIH
KBICTBIH KATThI J)KEJIIHIH KYPFaThIIl )KiOepyiHEH CaKTah/Ibl.

DrnuepMa KypAeli Yina, olapiblH Kacylmanapbl dp TYpJi THOTEPIEH Typajbl: 1) snuaepMaHbig
HET13T1 )KacyIangapsl, 2) yCThHIIA alllapaThIHbIH )KaHACIAIBI )KOHE KOCAIIKBI JKacyIlallapbl, 3) TpuxoMaiap
(TYKTEp) - AnUAepMa JKaCyIaIapbIHbIH ChIPT YKaFbIHAH OCIIT IIBIFATBIH OCKIHIIIEIIED.



DOnmaepMaHbIH HETI3TI jKacylna KaOBIKIIamapsl oeTTe WPEKTEITeH OOJBIN Kelledi, coraH Oaiima-
HBICTBI OJIap ©3apa ThIFbI3 OaiyaHbica anajibl. KaObIKIanapaslH KajablHABIFBI Oipaei emec. Kopiaran
OpTaMeH MIEKTECETiH, CHIPTKbI KaObIKIIa OackanapblHa KaparaHaa OipiiaMa KalbIHJAy KOHE KYyTHHMEH
(xyTukyna), HeMece Oanaybi30eH (BOCKaMeH) jKaObUIFaH OOJIBII Kesledi

Kemreren eciMaikTep/iH snuaepMa jKacymadapblHAH 9p TYPJi ©CKiHIIenep, KaObIpIIakTap ecimn
meiFaael. Omapasl TPUXOMAAp JeM aTaifpl. DNHASpPMaHBIH KOPFAHBIII KBI3METI JKACYIIachIHBIH -
TYKTEpiHiH (TpUXOMJApIbIH) Maiiga OomyblHa OalmaHbBICTBl apTa Tycedi. TyKTep CBHIPTKbI OpTara
OCIMIIKTEP/IiH TIPIIUTIK 9peKeTTePiHIH OHIMEPIH — CYy, d(HUp MalIapblH, OPraHUKAIBIK KBIITKBIIAPIbI
Oemin mbrFapanel. TykTepaiH exi Typi Oomamel. Omap: 1) kaOBIHABIK TYKTEp, 2) Oe3meyiT TYKTep.
JKaObIHABIK TYKTEp ©CIMAIKTEPAiH AMOPHOHAB/IBI MYILIEIEPIHE Tipi KacylIajgapiaH Typabl, O eceHreH
Ke3Jie o1 xKacylanapra aifHana sl be3aeyiT TyKTep Kem yakpITKa ISHiH TipIuitirid sxoimanasl. Onapasiy
JKacyma KaObIpranapsl kyKa O6omassl. LluToruia3mMackl, Bakyolibl :KoHE SApOCchl 001a161. MOopdh OIoTHsITBIK
TYPFBIIAH TYKTEp axyaH TYpJi OOJbII Kemnei

OnuaepMana ra3 anMacybl jKOHE CyIbIH OynaHybIH (TpaHCIHMpanusi) PeTTer OTBIPAThIH EpeKIle
ycThHIa anmapatel 0omaapl. On exi MaMaHJaHFaH TYHICTIPTim (KeMKepMe) KacylIagaH jKoHEe OJap/IbIH
apacblHIa OOJaThlH YCTBHUIIE CaHBUIAyBIHAH Typajel. TydHicTiprimm (KeMKepMme) Kacylianapa
xJioporiactap Oomazpl. ONHASPMaHbIH >KacCyIIachl JKaFrblHAAFbl KaOBIKIIACHI, CAHbUIAY IKAFbIHAAFBI
KaOBIKIIIaChIHA KaparaH1a ket xyka Oonazsl (37,6,B-cypertepi).

OnuaepMaHblH TYHICTIPTINT JKacylrajapra THICITT TYPaThIH JKacyIIaJapbiHBIH (opMachkl KaiaFraH
JKacylajapblHaH e3rerne 0omajnbel. Onapibl KochiMIa (MOOOYHBI) jKacyllajap Jen aTaijibl. YCThHIA
arnmnapaThl JKaIbIpaK TAKTAChIHBIH €Ki OCTiH/IE Jie OpHaitacapl. XKep OeTiHgeri eciMIiKTep/ie ojiap HEeTi3iHEeH
JKaTTBIPAKTHIH, aCTHIHFBI O€TiHAE, CYAarbl ©CIMIIKTEP/IiH XKY3il KYPETiH KalblpaKTaphIHBIH TEK YCTIHTI
Oerinae opHaiacaabl. YCThUIIA alllapaThIHBIH aCThIHAA aya KybICHI aHBIK Oaiikanaapl. OHzua cy Oyrnapsl,
OTTET'l )KOHE KOMIp Ta3bl )KUHAJIA I

Onubnema HeMece puzodepm. OnubdIeMa - TaMBIPJIBIH OO KOHYCBHIHBIH JIEPMOTETeH KaOaThIHAH
maiijia GonaThlH KaOBUIIAYIIBl KBI3METI OAaChIMBIPAK alFalIKbl >KaOBIHABIK yima. Omap Oip KBUIIBIK
HIONTECIH OCIMAIKTEPIiH TaMBIPbl MEH KO JKBULABIK CYPEKTI OCIMIIKTEpAiH ac TaMblpiapiapbiHbIH
CBIPTBIH KaybIl Typajabl. byIapablH ycThUIIA anmaparTapbl, KyTHKYJIAachl, Oanaybl3aapbl OOIMaiIbl, TEK
AMUQPUTTEP/IIH aya TaMBIPIAPBIHIA YCTHUIA Ke3/IECEe]I.

TambIp TYTiHIH KbI3METI - OCIMIKTIH ©CII TYPFaH OPTAchbIHAH CY JKOHE CyJa epireH MUHEPaIbIK
TY3/ap/Ibl COPBIN OCIMIIKTIH 0acka MyIIeJepiHe KBUDKBITY.

CoHFBI J)KaOBIHABIK YIIITA. AJIFANIKbI )KaOBIHABIK YIITA ©CIMIIKTEP/IE MOHT1 CaKTaIMA/Ibl, )KaChIHBIH
apTyblHA OAWUIIAHBICTHI TYJIETI TYCIIT OHBIH OPHBIHA COHFBI KAOBIHIIBIK YIIITajiap KajlbIlITaca Ibl.

Ilepuoepma (npobka). DNHMASPMUCTIH Kacymagapbl cabaKThIH JKyaHJall OCYiHIH HOTHXKECIH/e
e3repicke yibipar enesi. OCkl Ke3/1e COHFBI JKaObIH YIIITAChl TepuepMma naina Oonansl. OHBIH maiiga
0ONyBI COHFBI MEpHCTEMa TO3ABIK KamMOWWIiH ((eIuIoreHHiH) XYMbIChIHA OaimanbicThl. [lepumepma
JKacylanaphl ThIFbI3 OPHATACKAH, COHJIBIKTAH [IaMajiaH ThIC KBUTYIbI, Ta3/[bl, MUKPOOPTaHU3MIEP/Ii 11IT1Ke
KiOepMelIi, Cy/IbIH OyJIaHybIH a3aiTajbl.

[lepunepma Qennoren em artanaThlH COHFbI XKAOBIHJIIBIK YJIITAHBIH JKETIyiHEeH maiiga OoJajbl.
OcimuikTep/iH TypiHe OaiiaHbIcThl (DEIIOTeH op TYPIIi )KOJIMEH KeTineni. bipeynepinge snuaepmanan
TOMEH JXKaTKaH MapeHXUMAaJbIK JKacylianap/iaH, Keie dMHuIepMUC KacyllalapblHaH, TINTeH QioeMaaaH
JKETUTeTIHACP J1e Ke3/ecel.

To3. To3nplKk KaMOWil CyOsmUAepMaNbIK KacyliajapiaH, aj Keije TINTeH SHuaepMallbiK
JKacylajiap/al gamMujibl. TO31bIK KaMOMNIIH jKacyllanapbl TAHTCHTAJIbI (Ca0aKThIH YCTIHE Mapaijielib
OpHaJIaCKaH Tep/iesiepMeH) OeiHiI, cadaKThIH OpTachlHAH (©3€TiHEH) MIeTiHe Kapail To3b! ((perieMaHsr),
aj 1IeTiHeH opTachliHa (e3iriHe) Kapail Tipi mapeHXHUMAJBIK JKacyllalapablH Ka0aTeH ((erioaepMaHb)
Oeuin mbFapajbl. Y1 yimnaaaH (euioreHHeH, deieMaian xoHe (eutoiepMaiad TYPaThiH KOMILIEKC
KypJeni xaObIHABIK YJNa TnepuaepMa jen aranbiHanbl (39-cyper). KopraHBINITHIK KBI3METTI TEK TO3
(dbennema) rana atkapanel. O THIFBI3 OpHAJIACKAH JKACyIIANap/AbIH JIYPhIC paJdaiblbl KaTapiapblHAH
Typanbl. OnapaplH KaObIKIIadapblHaa cyOepuH >kuHanajbel. KaOBIKIIACHIHBIH TO3Fa alHaIybIHA
0aityIaHBICTBI JKACYIIAHBIH IIIHICTT 3aTTapbl esiedi. To3ablK Kadarra CyJbIH OyJaHYbIH JKOHE Ta3iblH
aIMacyblH KaMTaMachl3 €TETIH epeKIle >KachbIMBbIKIIagap (YeueBHUYKa) ACI aTajbIHATHIH KybICTap Haijga
Oomazpl. XKachIMBIKIIaNap *xacyia apajblK, KybICTapbl YAKEH OOJIBIN KEJNETiH AOHreNeK jKacylalapMeH
TONTHIPbUTFaH. JKachIMBIKIIAHBI TOJATHIPATHIH YIIMANap TO3/bIK KaMOUIIIH TyTac KabaThl KalbIITACKAHFa
JICHIH, YCThHUIlA allapaTbiHbIH acCThIHAa OpHAJACKaH, MapeHXMMAJIbIK Kacyllajgap/blH O6JiHYiHIH
HOTWKECIHIE nakga 001a/Ibl.



Kovipmuic (kopra nemece pumuoom). OHBI Keiijie YIIiHIII >KaOBITHIBIK YIIITA ACT TE aTaiabl. AFamrap
MEH OyTaapabIH KaOBIKTaphl cabaKTHIH KyaH Al ©CYiHIH HOTHXKECIHAE 2-3 KBUITaH COH XKBIPTHUIAIBI, Al
OHBI TO3 Ka0aThl anMacTeIpaibl. KaOBIKTHIH TepeHAey OpHallacKaH YiaiapblHaa TO3AbIK KaMOUNIIH )KaHa
OemikTepi (ydacTkinepi) maina 0oJaabl, ojap TO3/bIH KaHa KabaTTapbIHbIH OactamackiH Oepeni. OchiFaH
OalTaHBICTBI CHIPTKBI YITIANap cabaKTBIH OPTaHFBI OOJiTiHEH OeJIeKTeHIN e3repicke (meddopmarusra)
VITIBIpAfIBI 1A ©JICIi.

CeliTin, ca0aKThIH CHIPTHIHIA KAOBIKTHIH OipHEIIe Ka0aThIHAH JKOHE KAOBIKTHIH €11 OelliKTepiHeH
(yuacTkenepiHeH) TYpaThIH ©Jli YIImajapslH KOMIUIEKCI KBIPTBIC Ty3ijeni. To3/1bIH CBIPTKBI KabaTTapbl
OipTiHmen OY3bUTHIT, KaOBIPIITIAaKTAHBII TYCII OTBIpaabl. KBIPTHICTEIH MaHBI3B! YIIKeH. OX ©CIMIIKTIH IITKi
WINANapbiH BICTHIK MEH CYBIKTaH, Keiie oTTan cakraimpil.,

Heri3ri yunma.

Kopexrik yima MeH (OTOCHHTE3IeyIIT YIIMTaHbl KOCKIT HETi3ri yimna aeiai. Herisri ynma memn atamy
cebebi OyKin eciMAiK JeHeCiH Kypan Typaabl. BereTaTHBTI oHE T€HEPaTUBTI MYIIENIEPiHIE Ke3lece .
JKacymanaps! Tipi, mimiHAepi TeHrenaeK, conakuia, UIMHAP TOPi3Al *acyma KaObIKIIackl xKyka (Keiae
KaOBIKIIIACKI KABIHJIAIM aFalliTaHaJlbl, MBICAJIBI, CYpeK, Kode, malbMa TYKbIMIAPHI).

ATKapaTblH KbI3METiHE Kapail ()OTOCHHTE3EYII aCCUMIIAIUSIIBIK, KOPEKTIK (KOp JKUHAYIIIBI), Cy
JKUHAYIIB, aya KHUHAYIIbI(adpeHXruMa) Aer OesiHe .

DOTOCHHTE3IEYIIT ACCUMISUTALINSIIBIK YA JKaIMbIPAaKThIH jKac ca0aFbl MEH ITICTIEreH JKeMIiCTepIiH
HET131H Kypaiibl.

JKambipak TaKTaChIHBIH OPTaHFBI XKYMcak Oeiri (Me30(huiu1) Tyreafed (pOoTOCHHTE3ACYIN YJiIna
OOJIFaHBIKTaH YKacylIajapblHIa XJIOPODUILT JOHEP] 6TE KOIl, COHJBIKTaH ()OTOCHHTE3 MPOIIEC KYpe/i.
JKacymamapsl opHanmacyslHa Kapall OaraHaibl jKoHE OOpHbULIAK nen OenmiHeni. baraHamel skacyrmansl
JKamnbIpaK TaKTAChIHBIH YCTIHII OCTiHJIe OHHIH acThiHa OaraHa Topi3Al Y3bIHIIA Oip-OipiHE THIFBI3
opHaacajibl. Al OOPIBUIIAK JKaCyIIaIaphl )KAIMbIPAK TAKTACBIHBIH ACTHIHFBI OCTIH/IC OPHAJIACKIIL, J)KACYIIIa
apKbUTBI KYBICTaphl KeH OOJFaHIBIKTAH OOPTBUIAAK JIel aTalajbl. baraHallel jKacymanap ayaaarbl
KOMIPKBIIITKBUT Ta3bIH KAOBUIIAT OPTaHUKAIBIK 3aT TY3yTe KaThbicca, OOPIBLIIAK JKacyInanap Cyasl KeOipex
OyJaHABIPBIN ra3 aaMacyra Karacajbl, COHJBIKTaH T'a3 alMacThIPaThIH YJIma Jien Te atanansl. Keienkeni
JKepJie 6ceTiH eciMIiKTepe OaraHalbl YiIra Kakchl KeTinmelapl. DoTocuHTe3 ey yinanap/a Ty3iiren
OpraHUKaIIbIK 3aTTAP/IbIH 6CY JOYipiHJIe KYMCAFAHHAH apThUIFAHAPbl KOP XKHHAYIIBI KOPEKTIK YIIrara
Kapail araJibl.

Kopexkrik ynma

OCIMIIKTETI OpPraHWKAJBIK 3aTTapAblH (HOPYBI3, KeMipcynap, Mai) apThIFbIH KOpFa JKHHAyFa
OeiiiMIeNreH )KacyanapAabiH TOObL. OeTTe Kacyia KaObIKIIACH dKYKa O0JFAaHMEH aTKapaThlH KbI3METIHE
Kapail OIpTiHAEN KaJbIHJAaUThIH Ke3jiepi Oosaabl. OCIMIIKTEpiH OapiibIK MYIIEISpPiHe KOPEKTIK yiia
Ke3/lece/li, MbICANIbl: Oip IKBUIIBIK KOHE KOIl KBUIIBIK OCIMIIK TYKBIMIAPBIHBIH SHAOCIEPMIH/IC
(YpbIFbIHIA), TYHHETIH/E, MUS3IIBIFBIHIA, KyaH TaMbIpiapbiHia, cabak e3eriHje, kambiparbiHga. Kop
3arTapbl epiTiHAl KyHiHae(usa3 KaObIpIIarbiHaa, KaHT KbI3bUIIIACKPIHBIH TaMbIpJapbIHIa) KaTThl KYHJIE
(kapTon TyiHeriHme, Oumad JoHEriHAe, TYKbIMBIHJIA, TYHHEK TambIpia) kesnece Oepemi. CabakThiH
e3eriHjie, 03K COyIICNEPIHC KY3re Kapall ®anbIpakThlH CY3rili TYTIKTEpl apKbUIbI aFblll KeJIreH KaHTTaH
Kpaxman Ty3uteai. KopekTik 3aTTap/blH KOpFa >KWHalybl ©CIMIIKTIH OeNriii MylIenepiH Typesrepicke
yieIpataapl. MpIcaibl, KapToN TYHHET! ajFalllblH/a KiHIIIKe 0oJica Jla KpaxMall KOpFa KUHAJIFaH Ke3Jie
KbICKapbIIl, )KyaHaall TYHHEKKe aifHanbIn TYpiH e3repteni. OHBIH Xep acThl OPKEH] eKeHiH OipJeH TyciHy
KUbIH. [TUSIBIIBIKTBIH JKaMbIpaKTap/a OPraHuKalbIK 3aTTap KOpPFa KHHAIFAH/BIKTAH KAIBIHIAN €TXKCH/II
OounbIn TypiH e3reprei. JleMek, KarbIpakTapbl — TYpiH ©3repTeH jkep acThl epkeH. KopekTik yimanap
cabak TIIeH JKalplpaKkTaH Oacka Jla MyIlenepiHae Kesaeceli. Mpicanbl, ImMainkaH, co0i3, KbI3bUIMIA
OCIMJIIKTepIHIH TaMBIPbIHIA KpaxMall KOpbl JKWHalmaabl. TYKBIM VPBIFBIHBIH KOPEKTIK yJIrmasiap
JKapHarblHAa (eMeH, yiMeOypriak, acOypuiak, KyHOarbic, T.0.) KOHE YPBIKTaH THIC SHJIOCIEPMiHe
(YminMouiK, KOKHOP, MIBIPMAYBIK, KApaOYpPhIIIL, ACTHIK TYKbIMIACTAP/IBIH JOHEKTEP1) 00JIa/Ibl, OPTraHUKAIBIK
3aTTap/ibl KOpFa JKUHANIBI.

Cy KOpBIH KHMHAYIIbl KOPEKTIK yJjmanapja arbl aWThlll TYpPFaHIall Cy Ken Meliepae Kopra
xuHananpl. IbIpbiHIBl ociMikTepie (KakTyc, anod, araea, T.0.) Jie COpTaH TOMBIPAKTa eceTiHAep/e
(copaH) cy KHHAWTBIH jKacyanapbl OTe ipi, KAOBIKIIACKI kKYKa 001a b1, XKOoFaphl caThlIaFrbl ©CIMIIKTEP/IIH
KypambiHaa 85 %-ra gneiiin cy kesznecedi. bysl eciMAiKTIH KYHIENIKTI TIPHIJIIK OpeKeTiH KaMTaMmachl3
ererin cy. Kemnreren ecimiiktepiH OenTiji MyIIeNepiHaeri apHayibl jKacyliajapblHIa Cy KOpBI
cakranajpl. O keOiHece Cybl Tallllbl XKepjie 0acka Oip eciMIiKKe KaObIChIl oceTiHaep/ae (anudurrep)
JKOHE ©Te IIBIPBIHJIBI OCIMAIKTEP/IE Ke3/1ece .
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Cysbl Tallbl, ayachl KYpFaK, KYH CayJieci KeIl TYCETiH JKep/Ie OCETiH oCIMIIKTEpIi «KcepoQUTTep»
nmerini. OmapaslH KYpaMbIHA JKyCaH, M3€H, CHUBIP KYHPBIK, KEKipe CHSKTHI ociMmikTep Kipemi. JKacymra
KaOBIKIIIAChI JKYKA, BaKyoOJIbi 1pi, IIBIPBIHBI CYHBIK OOJBIN BICTBIK KYHJEC KOpFa J>KMHAJIFaH CYJIbI
naiinanananel. Cy KOpBIH JKamblparblHA KMHANTBIHIApP: COpaH, anod, araBa, OO3KJEM, JKacaHIIem, aj
cabarpIHA )KMHAUTBIHAAP KaKTycTap, CYTTIreHIEp IiH Oipa3 Typepi.

Aya KOpBIH JKAHAYIITBI OCIMAIKTEp Cas[bl, OAaTmakThl, cymnbl opTaga eceni. Cyaa eciMAIKTEpIiH
cabarbl MEH TaMBIPBIHJAAFBI JKaCylIaJapbIHBIH JKacyllaapaliblK KEHICTIKTEpI eTe KeH OOJIFaHIbIKTaH
JKUHAIIFAH aya, OTTErl JXKOHEe KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIMEeH KamTamachl3 eremi. COHBIMEH HEeTi3Ti YJIara,
(oTocuHTE3NEYIII, OPTaHUKAIBIK 3aTTap, Cy, ayaHbl KOPFa XUHAYIIIBI YIIanap Kipesi.

Tipex ynma.

Tipex ynma eciMIiKTiH Mymienepine OEpiKTiK KacueT OepeTiHIIKTeH XaHyapiapIblH KaHKAChI
CHSKTBI CaJIMaK KYIIIiHE, KaTThl COKKaH JXeire, Hecep >KaMOBbIpra MaubIcmiail, ChIHOAM TeTem Oepeni.
JKbunaH-KpUIFa ©CIMJIIKTIH ©3apbill  ©Cyi, OYTaK >Karobl OHBIH KOJIEMiH VJIFalThI, KON cajiMaK
TYCIpeTiHAIrHE KaJlblH )KayFaH Kapra, )KeJre, COKKaH JayblIFa TipeK yInacsl 0oyica FaHa Kapchl Typa allajibl.
Aurrant Ty3ine 6acTaraH MYIIEIepe TipeK YIITackl OipIeH KeTijie KoMaraHbIMEH, OCIIT YIIFas KeJle YKaKChI
JKETLJTII, TIPEK KbI3METIH aTKapa OacTaiinbl. CabaKkTarbl TIpEK WiTajgap cakdHa Topi3/li TYTaca HeMece Y3iK-
Y3iK OOJIBIN OpHAJacaTaHBIKTaH YII KbIPJIbl, TOPT KbIPJbI, KOT KbIpibl. CabakTap OapiiblK calMak KyLIiHe
TO3IMIi OOJIBII, KaHIIA Jaybll COKCA J1a KATThl MaWbICKII, Wi Oaphll KaiTa KaimbiHa Kenemi. JKacyma
TIITHI MEH KYPBUTBICHA Kapad Tipek yimanic 3 Tumnke OeliHesi: KOIUIeHXUMa, CKIepEeHXUMa, CKIIepena
(ckyepeHxnMa MeH ckiiepenia Oipre TonTacTeIpyFa 0omassl).

Koanenxuma - ecin kene karkaH jxac cabakTa, >Kamblpak caraFbIHIA, JKalbIpak >KyHKelepiHjae
0onaThIH JKacylIajapelHa IUTOIUIA3Ma, SIPO, BaKyollb, XJIOPOQWIDT JoHAEpi Oap KaOBIKIIACHI
KaJIbIHJaMaraH Tipi JKacyliajapJaH TypaThlH, ©Cy KaOUIeTIH >KOoWMaraH aJiFalliKbl TIpEK YJIMa.
XKacymanapsl 0ip-OipiHe ThIFBI3 OpHanackaH. JKacymraapaiblK KybICTapbl OOJIMaiabl, MilnHAepi
KaOBIKIIaHBIH KaJbIHAAYbIHA OAWIaHBICTHI OYPHIIITH (9p KepiHeH KabIHIAN/IbI ), Y3bIHIIA, T.0. BYphImiTs
KOoJUTeHXUMa OeroHus1, anaboTa, KbI3bUIIIA, KapToll, payllaH KalblpaKTapbIHBIH CaFarblH/a, AaCKa0aKThIH
Kac cabarbIH/Ia OHHIH acThIH ajla KaTapJachlll )KaTalbl.

JKacyma kaObIKIIackl KaTaWblll aramTaHOanfpl, Helutoiao3agan Typaabl. Ockl cebenti skacyina
©CKEH CalbIH €PKiH CO3BUIBIIN ©Ce/Ii, OeIiHe i, MIIiHIH 03repTe ajlabl.

Craepenxuma »acylalapbiHbIH HIIIHJEP] Y3bIHINA KAOBIKIIAChI OIPKEIIKI KaJIbIHIAIl aFalliTaHFaH
KaTThl, OpPHAJIACKAH JXKEpiHE Kapall TiH TaJIIBIFBI JKOHE CYPEK TaJIlbIFbl Jen ekire Oeiminemi. TiH
TaJIIBIFBIHBIH KACYIIACH ipi JKIHINIKE VIIBI CYHip, TANMIBIK CHUAKTHI, Y3BIHABIFEI 1-200 MM, oTe Oepik,
KaOBIKTBIH TiH Ka0aThl MEH TYTIKTI TaJIIBIK NIOKTapbIHAa 00iaabl. TalmIbIKTBl ©CIMIIKTEp: 3BIFBIP,
TaJIIIBIFBIHBIH Y3bIHIBIFBI 4-60 MM; KapacopaHiki 8-40 MM; Kanakaina 5-55 mm. TiH TalmibiFbel KaObIK
OemimiHIe OONATHIHIBIKTAH OCIMIIIK KAaTThl MalbICKaH Ke3/1e MBIKTBUIBIK KacHeT Oepefli. Ocipece ThIFbI3
TaJIIBIFBI Ta3a )KaCYyBIHBIKTAH TYPATHIH/IBIKTaH Callaibl TOKBIMAa OHEPKACiOiH/Ie KOFaphl OaraiaHaIbl.

Cypek TammbiFbl KaMOWH KacyliajlapblHbIH OejiHyiHeH cypekre Ty3uieni. KaObIKiiacer
CYPEKTEHI'€H TiH TaJIIbIFbIHAH KBICKAPAK, aralll cyJidachl (KopoJia) AiHiHIH caiMarbiH xkeHunere . Cypek
TAIIIBIFRl  Jlapa JKAPHAKTHI JKOHE KOC JKapHAKThl OCIMIIKTEpHiH calarblH/a, JKallbIparblH/Ia >KOHE
TaMBIpPBIHIA OOTa b

AFaim cyperiHiH KaTThl, THIFbI3 HEMECE MKYMCAK >KEHUT OONybl CYypeK TallllbIFbl JKacyliaaapbl
KaOBIKIIACKIHBIH KallbIHAybIHA OaitaHeicThl. JKacymiackl eTe KaiblH KaOBIKIIAIbl aFalirap: €MeH,
TaJIIBIH, KalbiH, T.0. Cyperi eTe ThIFbI3, CAIMAaKThI XKoHE Oepik KaOBIKIIACHl OHIIIA KaJbIHIaMaFaH/1apra
TaJ, YHeHKI, IIaraH, T.0. jkaTaJbpl. AJ cyperi opi jKyMcak, opi JKeHiI, OyJl KacheTi ap Typii eHepKacin
OpBIHJIAPBIH/IA TYPITi OyibIMIap (BLABIC, acmal, YBIK, Kepere, MIaHbIpak, ecik, Tepese, T.0.) xacaraH/1a ecKe
aJTBIHAJIBI.

Craepeuda («CKJIEpPO3» - KaTThl) — KOFapbhl CAThIIAFbl OCIMJIKTEPIIH op TYJI MYIICIEPiHJIE
Ke3JIECeTiH, )KacyIa KaObIKIIAchl O1pKeIKi KaJbIHIaFaH TipeK YIMachlHbIH Oip TYpi. Keiie OHbI KHBIPIIBIK
TACThl XKacyliajap Jen Te aTaiijibl. XWHUH aFalllblHbIH TaMBIPBIHIA, CAPFAJIAKThIH TaMbIpcaOarbIH/A,
aJIXOpBI, IIKe, 11a0aabl, OpiK, JKUE, ajllla, JoJaHa KeMICIHIH CyHeriHje, )KaHFaK, €eMEH JKaHFarbl, Tapbl
TYKBIMBIHBIH CBHIPTBIHAAFbl KATThI KaOBIFBI KOHE KaybI3bIH/IA, AIMYPT, Oexke (aiiBa) mKeMiCTepiHIH KYMCcaK
etinge 6osanpl. COHBIMEH CKIIEpenaa eCiMIiK Mylenepinae Oipaei kezaecneit, keoip Mylenepinae rapa
JKacyIa OOJIBII, TONTAHBI HEMECE CBHIPTHIH TYTAC KAITall )KaTaThIH KaOBIK TYpiHAe Ke3aeceai. Erep oHbIH
Keke Olp ’KacyliachlH allblll Kapaca, KaOBIKIIAChl ©Te KalblH, apachlHla TapMaKTaHBI JKaTKaH
caHpUIayJIapbl 0ap, MUTOIUIa3Mackl OOJIMaraH/IBIKTaH ©J1i JKacylla, JeTeHMEH araill maiaa OoyFaH KesJe
Kacymanapsl Tipi Oonanel. KopeiTa Kesirenae Tipek yjmachl ©CiMIIKTIH OapiblK MyLlelepiHae KaHKa
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KbI3METIH aTKapajbl, CHIPTKbl KOPIIaFaH OPTaHBIH KOJAMCHI3 JKarJailapblHAaH KOpFal, ©CIMIIKKe
MBIKTBUTBIK, HIITIMITIK, CEPIIMIIK KACHET Oepil, MOPT CHIHYIaH CAKTaMIbI.

OTKi3rin yimna.

Tonvixk maxanacol. Omxizeiw yina

OciMaikTiH OapIbIK MyIIenepiHe KOPEeKTiK 3aTTapAbl )KeTKI3eTiH jKacymanap TOOBIH OTKI3TilI yiIa
neimi. XKacymanapsHbIH i1 KyBIC TYTIKIIE TOPi3Al, OTKI3TIII YA KOFaphl aFbIC KOJBI KOHE TOMEHT]
arbIC KOJbI JIeN eKire OelrHe .

JKorapbl arbic )KOJIBIMEH TaMBIP TYKTEpi apKbUIbI TOIBIPAKTaH COPBIN ajfaH Cy MEH OHJA epireH
MHHEpaIIbl TY3IapAbIH epiTiHmici cabak OOWBIMEH JKOFaphl Kapail KOTepilill epKeHIepli MeEH
JKambIpakTapbiHa KeTkiziineni. OHBIH OTETIH HEeMece araThlH JKOJIBI Cypek (kcuiema) Oemimi. Cypek
JKacylanapbl TYTIKIIE TOPi3li, OHBl Tpaxeuaa JAen Te aTaipl. Tpaxenaa Jen KaObIKIIAChl CYPEKTEHTeH
(kaTaitraH), eKi YIIIbI CYHip, ©Te KIHIIIKe Y3bIHIBIFE | MM-IeH OipHeIe cM-Te KeTETIH o KacyIraaap/Isl
aiitagpl. Anram Ty3isie OactaraH Ke3Jie )acyla KaOBIKIIAChl Ta3a IEJUTI0N03a1aH TYPFaHBIMEH oce KeJle
KaTalbl, CypeKTeHin OepikTik KacueT Oepei. Ocipece KbUIKAaH KarbIpakThl OCIMIIKTEP/iH CYPEKTEPiHiH
80-90%-b1 Tpaxewn KacyllalapblHaH Typaabl. KekTemie Ty3UIreH Tpaxeuaa KacyllanapblHbIH
KaOBIKIIIACHI )KYKA, 11IIK1 KyBICHI KeH. YKa3/IbIH COHFbI ailylapbIH/Ia TY31UIreHAepiHiH KaOBIKIIachl KaJbIH, 1IIKi
KybIChl Tap Oonanel. COHABIKTaH epTe KOKTeMJIETi Tpaxeuja CyAbl ©TKi3ce, KeHiHrici OepiKTiK KbI3MET
aTtkapazpl. Tpaxenna apKpUIbl TYHHEK HEH TaMbIp/ia KOPFa )KUHAIATHIH KaHT TeH 0acKa Ja OpraHHKaIbIK
3aTTap KOKTEME Kep YCTI MyIlenepine keTkizinesni. Korapbl aFbic JKOJBI yKacyIIajapblHAa Tpaxessa
(TyTik) skaranel. Oy TpaxewnmagaH y3bIH, ceOeli jkac kacymanap OIpTIHIASH Y3aphblll, Keplijiec
Kacymanap/ e 0ip-OipiHe TYHiCKEH >Kepi allZIbIMECH IIBIPBIIITAHBII OOPITill, aKbIPhIHIA epill KeTeli Je,
JKacylnanap e3apa KOCBUIBIT Tpaxes (TYTik) maiiga Oonaapl. OHBIH IMIIHIETI IUTOTIA3MACKHl KOWBLIBIIT
OpHBIHA Cy TOJIBIN, Y3bIHIBIFBI (KOJIJICHEH IepieciHe jeiin ecentereHne) 10 cM-feH 5 Mm-re jaeliH
(nmuananapmaa), (emenae 2 merpre) skeredi. KesjeHeH mnepielniepiH/ic KONTEreH Maija CaHbUIayJapbl
OonFaHABIKTAaH Oip jKacyIa eKiHII KacylIaMeH ThIFbI3 OaitaHbicaabl. TYTIK JKacymanapsl TO3FaH Ke3/e
alfHaIIaChIH KOpIIIaFaH Tipl Kacylrajap ©3eKKe €HIll KaOBIKIIAChIHAAFbl OCIHIIIEPMEH immiH Oiten cy
Kypmen Kaiaasl. TyTiK )Kacylanapsl Tpaxeuaia 1a KeiiH naiijga OonFaHAbIKTaH TEK 'Y/ CIMAIKTepIe
OTe JKAKChI JaMblFaH. KopbiTa KelreHe oFaphl aFbIC KOJbI €Ki TYpJIl )KacyllalapMeH Kosranasl, Oipi
Tpaxeuaa (amblK TYKBIMABUIApAA KAKChl JaMbIFaH), eKiHIIICI Tpaxes(kaObIK TYKBIMABLIAP/IA KAKCHI
JambiraH). byt skacyianap cabakThiH cypek OesiMiHze 00JaThIHABIKTAH CYy MEH OHJIa €pireH MUHEPaJI bl
TY3/1apbl TaMbIpJaH OacTar, cypek OOHBIMEH KOFabl Kapai jKkep YCTi MyIIeIepiHe KeTKi3ine .

Temen arbic xoibpIMeH ((prmooMa) (OTOCHHTE3 MPOIECIHIH HOTIDKECIHAE TY3UITeH OpPTraHUKaJIbIK
3aTTap JKamblpaKTaH OacTayblll, TaMblp, calak, jkemic, TYHHeK, T.0. Mymienepine Tapanaasl. KpuikaHn
JKaNbIPaKThUIAP/Ia OPTAaHUKAJIBIK 3aTTap CY3Ti TOpi3Ai Kacymanap apKbUIbl, all TYJJIi 6CIMIIKTepIe Cy3riii
TYTIKTEpi apKbuibl Ko3ranmazabl. Cy3ri Topi3ai jkacyliajmap y3bIHIIA, yHIbl cydipiaeHreH. OHBIH cepik
Kacymraigapbl OoJMaiIbl, Mali1a cCaHbUIAYIIaphl )KaCyIIa KaOBIKIIACHIHBIH JKaH-)KaFbIHA OpPHAJIACKaH.

Cysrim TyTIK kacymanapbl Tipi, OipiHiH ycTiHe Oipl KaJlaHBIIl )KaTKaH Kacyllajaap/biH KeJIJJeHeH
nepjieNiepinie Ccy3ri Topi3Ai KenTereH Maiijia Tecikrepi Oosaibl, CON apKbUIbl KOPIIIEC OpHAACKaH
JKacylrajgapra OpraHuKaJIbIK KOPEK 3aTTapbl OTe .

Cysrim TyTik aramrap MeH Oyranapia 3-4 KbUIJaH COH TECIKTepl OiTelnin Ky3re Kapail icTeH
nibIFaapl. Keiyie kokTeMe cy3ri TecikTepi albUIbII, KaiiTaJaH OpraHuKalbIK 3aTTap KO3FallbIChl KAIITbIHA
KeJle/Ii, MBICAJbL: JKY3IMHIH CY3TiJ TYTIT 2 KbUI, )KOKeHIKi 3-4 >KpUiFa JIeHiH TIPIIUITIH KOUMaWIbI.
Cysrim TYTIKTIH CY3Ti TOpi3Ji *KacyliajgapaH aibIpMallbUIBIFbl OHBIH allHAIACKIH/A KAOBIKIIACHI KYKA,
[IUTOIIIa3Ma MEH sLIPOCKI 0ap y3bIHIIA Oip HeMece OipHelle CepiK JKacyllalapbiHbIH (kaHaMma yKacyIiajap)
OomysiHma. Cysrini TYTIK IEH Cepik JKacyllachblHbIH Oip-OipiHe »kaHacKaH OeTTepiH/ie CaHbLIayJapbl
0omabl, co apKbLTBI Oip-OipiMeH KaTeiHacaabl. Exeyi e 6ip MepucTeMalbIK yKacyIiaiaH maijaa 0oabl.

Ocimik cabaFblHJa TOMEH arbIC KOJbI 1eMeHTTepi (prodsma) KCuieMaHblH (CYpeK) CHIPTHIHJA
(KaOBIKTa) JKAIBIPAaK TAKTACBIHBIH aCTHIHFBI OCTIHE OpHATACKAH.

OTKi3rim moKTap cypek (kcuiiema) meH KaoblK ((ho3Ma) eTKI3rill 3J1eMeHTTEPiHIH MOFBIPIaHybl
Keljie TeKk KcuieMajian Hemece Tek (prosmanan raHa Kypanybl MyMKiH. [1IOKTeIH aliHanackiHa 6acka na
Tipi skoHE eIl xacyianap oosazpl. Jlapa sxapHakThl eciMaikTepiH (Ouaai, xyrepi, nus3) cadakTapbiHaa
OTKI3TIlI IIOKTap LIalIbIpan peTci3 OpHacca, KOC KapHaKThulap MEH alllbIK TYKbIMbLIapaa Oenriii Oip
peTIieH meHOep Kyphlll OpHaiacabl.

JKorapel carbijarsl criopalibl ©CIMJIKTEP/iH OTKI3TIII IMOKTApbl TY3UITEH COH KYPBUIBICHIH]IA
elIKaHmal e3repic OOJIMaiIbI, al KOC »KapHaKThLIapja HIOKTapbl KaJIbIHJAI OCIM, KOpIIieC KaTKaH
HIOKTapMEH TYTAachlll meHOep Kypaabl. On kamOuil skacymanapbelHblH OoJyblHa OaiinanbicThl. KamOunidi
KOK IIOKTap apbl Kapait ecrieiiii. OHbI TYHbBIK, aJl KaMOMIt1 Oapsiap bl alllbIK IIIOK JCH/II.
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Kcunema sxone Quiosma 3meMeHTTepiHAe KOCBIMINA TipeK YJIMAchl 00jca, OHBI TYTIK — TaJIIBIK
IIOKTapbl JIETN aTtaiael. Tipek yimachl eciMIikke OEpiKTiK KacweT Oepifi, opi KOJIalChI3 JKaFmaiiapaan
Kopraiifpl. Keiie moKThl aliHana KopIiiai OpHaIachlll ©TKI3TilI YA jKacyliaaapblHbIH KyBICH KaObICHIIT
KaJiMaybIHa ceOeri 0o bl

OTKI3TIIT OKTap OCIMIIKTIH OapiIbIK MyIIenepinae ke3aeceni. JKamnslpak TaKTaCBIHIAFBI dp TYPIIi
MOIHAE TapaMOaidblll JKaTKAaH JKYHKeJIepl Tyreiamed OTKI3Till MIOKTapAaH Typaabl, OJ cabaKIeH
OaiinanpicThl. COHIBIKTAH JKOFAphl KOHE TOMEH arbIC JKOJAAPBIMEH KO3FallaTbIH KOPEKTIK 3aTTapAblH
OapIIBIK Typaepi. OCIMIOIKTIH OYKiJT MyIIeepiHig OipiH KaaapipMail OopiHe KeTKi3imei.

Bemin msirapymrsr yima

Tipurinik opekeTiHiH HOTHKECIHIIE ©CIMAIK MYIIEIEPiH/e aKbIPFbl OHIMACPAl (KaIIbIK 3aTTap) Oetim
HIBIFAPaTBIH JKOHE KUHAIATBIH OpbIHAAp Oap, onap: 6e3xi TykTep, 6e31i KaObIpiakTap, maibIp KoJIaaphl,
CYT JKOJAAPHI, IIPHENIKTEp, JKacylaapanblK KeHICTIKTEp, Cy JKaHACTaJbl Kacymranap, T.0. Ocbutapapiy
Oap BIFBIH KOCBIN OOJiN MIBIFApyIIbl Yimna Aekai. 3aT aaMacyJblH aKbIPFbl OHIMI KacyllaHbIH ilIiHIC
Hemece apaiibl opbiHaa kuHaANaAbl. OpHaTacKaH OpbIHBbIHA, (PU3NOIOTHSIIBIK KACUETIHE, CYHBIK KOHE KATThI
Typize OomybiHa Kapail Oelinm MIbIFapymibl YImanap eKi TYpili KOJMEH maiga Ooajbl: a)CXU30TeHII;
O)MHM3ETEH/I.

Cxu30reHi *KoaMeH Ol MIBIFapyIbl Yia eH algbIMeH Oip jKacyllaHblH O6JiHyi HOTHKECIH/e
TY3UITeH yKacymanapAbH O0ip-0OipiHeH akbIpaybIHaH JKacyIIaapaiblK KeHICTIKTEp Maiia O0bIT opi Kapai
keHn Oepeni. JKaH-KaFblHAA OpHAJAcKaH >KacyllalapiaH OeIHTeH WIBIPHII, IIalblp, 3Qup Maiibl
JKacylaapaiblK KEHICTIKTe (Keiae Oemin MIbFapaThlH 3aTTaplblH «apHAyJbl OpPBIH» JIEN T aTaii[ibl)
JKUHAIa Oepelii, MbICANIbI: KBUIKaH JKallbIpaKThl araiTapaan (Kaparaii, Oankaparai, IIbIpIIa, CaMbIPChIH,
T.0.) OeIHeTIH MaNBIP JKOIBI CO3BUIBI €19Yyip YKOJJIBI bl kaTaabl. Lllalbip skombl KaOBIKTaH CHIPTKA
nibIKanapl. bipak ke jkafiaiia Kaparai JIIHIHEH MOJIJIp CapFbUIT TYCTI IIAMbIP/IbIH aFbIIl, TAMIIBUIBIIT
TYpFaHBIH XKW1 Kepyre Oonajpl. Byl Tek HIaidblp >KOJBI TECLTIN, jKapakaTTaHFaH Ke3[e FaHa OoJaThiH
KyOBUTBIC. KaOBIFBI TYTACHII KAaTKaH )Kep/ICH MalbIp aKMai/Ibl, albIp CHIPTKA IIBIFBICEIMEH JIepey KaThI
kananapl. [afisipran ckunmmap kamudonp AaibIHAAYy YIOiH MARBIP JKOJBIH Ke3 KeITreH JKEePiHeH Kecin
OapwIn MIalbIpIbl arbI3bIn anajibl. [aiiblp KoJbl cypek neH KaOblK OerniMiHe Y3bIHABIFbIHAH Ooiiarn Ta,
KeJIZICHEH OaFbITTalIBII Ta, Kelae e3apa 0ip-0ipiMeH KOCBUIBIN KYpACIICHII KeTe/Il.

CyT KOITBI OO MIBIFAPYIIBI YITIAHBIH epeKIIe TUIiHE kaTaasl. O oCIMAIKTIH OapiablK MyIIeIepiH
KaMTHIbl. CYT KOJBIH KYpalTBIH Kacyllanap/blH BaKyoJbiHEAE CYT WIBIPBIHBI (JIaTekc) Oap. Ocimik
TYpiHe OalNaHbICThI CYTTi INBIPBIH aK (CYTTireH, Taycarbl3, 0ak0ak, »ep carbi3, T.0.), KbI3FBUIT-Caphl
(cytienmer) Tycti Oomazpl. CyTTi IIBIPHIHBIH KypaMbIHIA aIKOJOWATAp, WUTK 3arTap, KeMipcyriap,
Maiinap, HapybI3ap 6ap. COHIBIKTaH pe3HKe, KaydyK Kacay OHepKaciOiHe KeHIHEeH KOJITaHbLIA IbL.

Jlusurenai (epy) >kojbIMEH Taiiia 001y Ke3iHJAe aliJIbIMEH JKacyliajap TOObI aKbIPFbl ©HIMIEP/II
(radisip, 3¢hup Maiibl, T.0.) Kol 0esei 1e aKbIPhIH/IA JKACYIIAIP TOOBI epint 60C OPBIH TY3iJeI.

besni xxacymanap eciMaik TypiHe Kapail op Typii OONFaHABIKTAH iIIKi KOHE CHIPTKBI Oe3lep Jen
exire Oemineni. lmki Ge3mep eciMIik MylIenepiHiH imKi OeTiHAe opHajacaThiH Oe3/ll Jkacylianap, oraH
uripHenik (HeKTapHUK) xkartajabl. LlipHenikrep keOiHece Ty TOCTaraHIa MEH KYJITECIHIH TYOiIH/e, aHaIaK
JKaTBIHHBIH KaOBIPFaCchIHA, TYJI TAOAHBIH/A, KEHIe BETeTaTUBTIK (6Cy) MYIIENepiHe e Ke3/IeCiIl Kata bl
[TimriHi MEeH KypBUIBICHI TYTIK Topi3ai, O€3[l TOMIICHIIK JKAMbIPbIKIIA TIPi3Mi Kaimak, T.0. Oomajbl.
ipHenikTeH OOJIHETIH MIipHE a3AaraH HOPYBI3BI Oap KaHT, CITUPT, XOIIl MIiCTi 3aT OpPHANACKaH KAHTTHIH
cyipIK epitiagici. LlipHe Tek TO3aHIAHABIPATHIH JKOHIIKTEP/i FaHA ENIKTIpMEH, ©CIMIIKTEep OHJIaFrbl
KOPEKIK 3aTTap/Ibl 3aT aJIMacy MpoIeciH/Ie maijaaaHasl.

D¢up maiiblH Ty3eTiH 0e3[i Kacymanap eciMIIKTEepIiH KallblpaKTapblHIa, TYJIepiHae (KanobI3,
paymiaH, mammen, maidei, 1.0.), ®eMic KaObIFbIHIa (JTMMOH, allelIbCHH, MaHapUH) Kom Oonajsl. Tamaxk,
napQromepust OHepPKICiOiH/Ie KEHIHeH KOJITaHbLIA IbI.

ChIpTKBI Oe371epre oCIMIIKTEP/IiH xKep OeTiHAer MyIIeIepiHe Ke3/IeCeTiH TyKTep kaTaibl. ChIPTKbI
Oe3zep/iy JKacymraiapsl Tipi, TY3UIreH 3arThl d¢up Maiibl Hemece 3up MalibiHA epireH manbip. Ddup
Maibl MEH HIalbIp epiTiHAICI JKacyla KaObIKIIa MEH OHE3/11H apachlHa JKUHAJIBII KOIiPIIiKTeHII TYPabl.
Erep oran Oip Hopce THCE >KapbLIbll, IIITErl CYMBIKTBIK CHIPTKA arajibl Ja OCIMIIKTCH aHKbIFaH HiC
mibIFa bl JKoHIIKTEpPMEH KOPEKTEHETIH ©CIMIIIKTEPIIH JKalbIpaKTapbiHaa ac KOphITy 0e3aepi 6osaabl. O
0e3xi TYKTepi XeJiM Topi3/i CYHBIKTHIK TIEH HOpYBI3/bl KOPBITaThIH (epMeHT Oeneni. XKanbpakrapeina
KOHFaH Maiiyia )koHiKTep (1IbIObIH, Maca, MIpKel, T.0.) TYKTeH OOIHIeH JKeTIMTEK CYHBIKKA KaObICHITT
Kajajapl A2 (GepMEeHT JKOHIKTIH KYPaMbIHIAFbl HOPYBI3/IbI KOPBITA/Ib, JKANBIPAK KacyllalapblHa CiHE.
A3OT KETICIEeHTIH Kepie OCETIH OCIMIKTEp OChLIaMIa ©31H a30TIIeH KaMTamachl3 erel. JKoHiKTepMeH
KOPEKTEHITIH ©CiMIIKTepre HeMeHTe3, MIBIKIIBUIABIK, IbPOBaH/a, T.0. XKaTaabl.



Cy »kaHacmajbl jKacymanapbl (Cy YCThHIIECI) - ©CIMIIK JCHECIHEH Cy OoJIil TypyFa HKeMJCIreH
0e3mi sxkacymranap ToObl. JKambIpak TaKTachIHBIH OHIHIE O0NAaTHIH aya yKaHaCTaIbl JKacyIIajapbl CHSIKTHI,
olap eH >KacyllaJapblHbIH OeNiHyiHeH KaObIKIIadapbl *KyKa, jKaHaclajibl jKacylianap ipl jKambIpak
JKYHKEJEPiHiH eH YIIbIH/IA )KeKe-)KeKe HeMece TONTaHbII OpHanacaabl. be3ni xacymanap pesiH aTkapaTblH
Cy ’KaHaCIabl JKacylianapbl apKbUTbl apThIK CyJap KarbIpak KUeKTepiHeH Taminbl 6ombin Oemineni. Cy
JKaHACTIATBl JKACyIIANapBIHBIH IMIIHAE CyFa TOJBI JKaCylIaapajblK KybICTapbl Kem. OCIMIIK YImachl
apacelHma op  Typhai  3ar  (uadielp, Oanb3am, dbup  Malibl, KeHOip  KBIIIKBUIAAD, MUHEPAJIIBI
TY31ap,JIKOJIOUATAD, CY, T.0.) OO MbFapaThlH KYPBUIBIMAAP Ja Gonamsisl,

Jlexuus 4
Tykeim (J1aT. SEMeEN) - eCiMIIKTEPIiH KOOCIOIHE XKOHE TapalyblHa apHAIFAH MYIIIE.
TyKBIM TYJIJII ©CIMIIKTEp/IE )KEMICTIH 1IIiHIe 0OoaThIH, aJI JKaJaHall

TYKBIMIBLTAPBIH MEracriopoG e OpHalaCKaH TYHIHAE TYKBIM YpPBIFbIHAH, (TYKbIMOYpUIiriHEH)
nmamuapl. Keiie ypbIKTaHyChI3 JaMuibl, (anoMukcuc). THNTIK TYKbIM 1-2MHTEryMEHTTEH TY3UITeH
JKaObIHHAH, (KaybI3), YPBIKTAH KOHE YH/I0CTIEpMa/IaH )KoHe, (HeMece) TiepucrepMaian Typaasl. Tykpimaa
Keige OipHemie ypbIKTap Ty3uIeli, MOJIMAIMOpUOHUS, (KamaHaml TYKbIMAApAa, OPXHUIATI, Kypaemni
TYIAUIEp/Ie, Tanaryaiiepe ki 00ab).

Kanpinrackad ypbIKTa YpbIK KaIIIbIFbl, TAMBIP MONBIHBI, TYKbIM)KapHAKTaphl, (HEMeCe TYKbIM)KapHaFrhl),
Oypuiri 60maer.M

Jlexuus 5
TambIp >xoHE TaMBIpIap KyHeci.

Tamblp — JKOFapbl CaTBLIAFbl KYPJBIK OCIMAIKTEPIHIH HETi3ri BEreTaTHBTIK MYLICCIHIH
Oipeyi.TaMpIpFa paauanbibl CHUMMETPHSI TOH,0J1 CaJbICTHIPMAIbl TYpJE LWIMHAP MIOIHII OCTiK
mye. Tamblp TeOe MepuCTEMachl apKbIIbl OH T'€OTPONM3M OaFbITHIHIA Y3aK YaKbIT ece anaibl. TaMbIpabIH
cabaKTaH HETI3ri allbIpMachl — TaMBIpAA JKAIbIPaK OCIM-OHOEH Il KOHE alMKalbIbl MEPUCTEMACHl CHIPT
JKarbIHAH TaMbIp OMMaKIIaChIMEH KaObUIFaH.

Kypaeni sxoHe KapanaibIM pUHHS TOPI3IIEp MEH MCHIOT TOPI3AiIepae,coll CHAKTBI MYK Topi3aiieple
Harbl3 TaMblp JKOK.PWHUWS Topi3minepmiH  JKep acThIHAArbl MYIIeci KajblH pHU30HATAPMEH
YKaOBLUTFaH,pU30MITAD JICTT aTalaThiH KYPBUIBICH TaMbIpcabakKa YKcac JACHeIeH Typaabl. Myk Tapizinepie
TaMBIPJBIH KbI3METIH 3K30T€Hl JKOJIMEH Maiaa OoJiFaH pU30UATAP aTKapajbLal caryM MYKTEpiHe
puzonaTap oK.Col CHSAKTBI TaMbIp KeHOip Cy eciMAiKTepiHAe: AYHTIpPIIKTepie, >KOFaphl CAThIIarbl
TIPIIJIIK €TeTIH 6CIMIIIKTEP:apaMcosy 1a, CYHFbLIAIA.

TambIpyia KeOiHece SK30T€H/II dKOJIMEH KOCAIKbI OypIIIKTEp JKeTUreH. JKaHama TaMbIpiia CHSIKThI KOCAJIKbI
OypIIiKTep 9K30TeH]Ii JKOJIMEH Jie ecim-eHeni.Kocaiker OypurikTep/ieH epKeHAep — TaMbIp aThaiapbl
xketineni. TaMbIpiapeiHIa KOCaNKel OYPIIIKTEp Taia OOJaThIH OCIMIIKTep Tamblp aThaibuiap el
aTanaJpl.

Tamblp kernTereH (HPU3NOIOTHSIIBIK )KOHE MEXaHUKAIIBIK KbI3METTEp aTkapa/ibl.Onap MblHAIAP:

1.Cynpl KoHE OHJIA €pireH MHHEPaJJIbIK 3aTTapibl KaObULAAl,oHbl caldaK »XKoHE JKalbIpakKa Kapai
JKBUDKBITA/IBL.

2.OciMIiKTepIiH TONbIPaKKa OCKIHII,OPKEHHIH )OoFapbl Kapail 0oiian ecyiH KaMTaMachl3 €Te/Il.

3. depon,J.A.CaBunun, .. TymanoB xoHe Oacka 3epTTeyLIUIEpIiH >KYMbICTApblHAaH TaMbIp/ia Kehoip
OpTaHMKAIIBIK 3aTTap/IbIH CUHTE3eNeTiHI Oenrimi.

4.TambIpJa KOp 3aTTapbl >KUHATIA]IBI.

5.TombIpakra TipUIiIiK €TEeTiH OpraHU3MIep CaHbIpayKyJIaKTap OakTepusIapMeH yiecin cemdece/t.
6.BereraTuBTiK jk0JIMEH KOOECIO KbI3METIH JI€ aTKapaibl.

TaMbIpAbl XKOHE TaMbIpiap KYHECiH HETi3iHEeH HIBbIFY Teri MOP(QOJOTHSIIBIK epeKIICTIKTepl )KoHe
9KOJIOTHS TYPFhIChIHAH KiKkTeW i [LbiFy Terine kapai TambIpiaap/abiH 3 THIIIH axbipaTambi3.Onap:Herisri
TambIp,)KaHaMa TaMbIp >KOHE KOCaJKbl TaMmblp.Herisri Tamblp TYKBIMHBIH YpBIK TaMbIpLIachlHAaH
ecei.Kocaiikpl HeMece aIBEHTHBTI TaMbIp cabaKTaH oHE JKaIbIPaKTaH COJI CHUSAKTHI OPKEHHIH JKep acThl
MeTaMop(o3/1aphl — TYHHEK,JKYyalllbIK KoHE TaMbIpcabakTapaaH ece/i. Herisri moHe KocaliKbl TaMbIpapiaH
OyTaxkTaHyIbIH €KIHILI,YIIIHII )KOHE 0/1aH KeHiHT1 ecTepi PeTiH/e )KaHaMa TaMbIpiia ©CiIl IIBIFa/IbI.
Tambipnap >xyiieci nen — Oip ©CIMAIKTIH OapIibIK TaMBIPJIAPBIHBIH >KUBIHTBIFBIH adTaMbI3. TambIpiap
KYHeciHIH 3 THIIH aXbIpaTaMbi3: |-KiHJIK TaMbIpiap >XYHWeci,MyHJa YPbIK TaMbBIPIIAChI Y3apbill
OcCiI,OIpIHII peTTeri oc — HETi3ri TamMblp OYTaKTaHBII OJaH CKIHII,YIIIHII JKOHE OJIaH apFbl TY3ETiH
JKaHaMa TambIpiap Tapaiael.Ocbl peTTe Heri3ri TaMmelp KyHeci Kajblnracabl.2-11i Kelae 3-mr perreri
’KaHama TambIpiap ©3/epiHIH KyaTThUIbIFBl ©C JUAMETPIHIH YIKEHIr, Y3bIHIBIFbI YKOHE OPTaJbIKTa
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OopHajacypl OOWBIHINIA “KaHAMa TaMBIpIapJaH AaWKbIH OOJICKTEHII,epeKIIeeHIN Typaasl. MyHmai
TaMbBIpJIap JKyHeci »KOoFapbl CaThIIAFbl OCIMIIKTEPAiH AaIllbIK TYKBIMABUIAp O6JIiriHe >KOHE >KaOBIK
TYKBIM/IBLIAp O6iMiHIH KOC)KapHAKTHUIAP KIJIACHIHBIH 0aChIM KOMIIIIK OKUIAepiHe TOH.

ExiHIn ChI3BIKIIA KOCAJIKBI TaMBIpJap HEMece IIallaK TaMmbIpiap JKyheci.MyH/a Heri3ri TambIp xyiheci
HaImap >KeTIJITeH,KOCaIKbl TaMbIpJapaH KeJeMi jKaFbIHaH aifbIpMachl OomMaiiapl. TaMeipiap Kyiecinme
KOCAJNKBl TaMbIpiap KyaTThl JKeTimim0aceiMAblK — Oimmipeni.lllamak Tambipimap kyiieci  mapa
JKapHaKTBUIAPFa, 9cipece,acThIKTapFa TOH,0JI CUPEK JKaFJaiia Koc JKapHaKThulapa Ke3iece .
TambIpaapae1 MOPGOJIOTHSUTBIK EPEKIISTIKTEpIHE Kapail JKIKTEreHae HeTi3iHeH OJIapAblH IMIIiHIHIH
ATyaHTYPJILIIT1, KOHCUCTEHIISICH, 0y TAKTaHY EPEKITICITKTEPI JKOHE KCHICTIKTE OpHAaJIacybl
eckepineni.Ilimmini karblHAH OIETTE KEH TaparaH TaMmbIpjiap: LWIMHAP TOPi3Mi, JKaNMaK >KarblPaKThl
KEPMEK, YPIIBIK TOPi3/1,IOMBIP TOPi3/i, TYHHEK TOpi3Ai TaMbIpiap.

TamblpnapablH SKOJOTHSIIBIK 4 THII axbIpaTbuiafbl.OnapkepacTsl TaMbIp,CyTaMbIp,ayaTaMblp SKOHE
raycTOpusUIbIK Tamblpiap, KepacTel TaMbIpiapbl TYTacblHAH HEMece >KapThbUlail TOMBIpaK apachiHa
Tapanajasl. MyH/Iail TaMbIpiap KOFapbl caTelgarbl ciMaikTepaiH 70%KaMTHIIBL.

CyTtambIpnapsl cy Kabarrapbeiaaa opHanacaapl.Cy TyOiHe KeTne .

AyarambIpiapel  ayama Oomaabl,aTMOc(epanblK BUTFANABl  CiHipenal.MyHmail TaMbIpiap —BUIFaIbI
TPONMKAJIBIK OPMaHHBIH SMU(PHUATEpiHE TOH.Ka

laycTopusiiel TampIp Tapa3uTTi TIPHIUTIK €TETiH,HETi3Ti ©CIMIIKTEp/IiH JeHECiHe CHIIL,OHIaFbl TaiblH
KOPEKTIK 3aTTapbl COPBIT,KaObUIIAy KBI3METIH aTKapasbl.

Tamblp cucTeMachl. ¥3bIHIBIKKA OCY/IIH OHE TapamIaldylblH HEri3iHae mahjaa OoiaThiH OapIibIK
TaMbIpJIapAbIH KUBIHTBIFBIH TaMbIp CHCTEMachl Jien aTaijpl. TaMblp cHCTEMachIHBIH Heri3ri 3Typi Oap:
Kinik TaMbIp CHCTEMACHI, 0N YPBIKTHIH TaMBIPIIACHIHAH MTaiia 00JIa bl JKoHE KiHiK TaMbIpIaH,COHBIMEH
Oipre oJjaH KETETiH XKaHama TaMbIpJIapAblH OPTYPJi KaTapiapblHaH Typajbl.Kocankel TaMbIpiapbiH
CHCTEMAachl,0il cabakK TeH >KalbIPaKThIH Ke3-KelTeH OeliriHeH maina Oonajpl,apaiac TaMbIpiapIbiH
CHCTEeMAchl 01 Oip Me3TiIIe KaTap ©CeTiH KiHAIK TaMBIPABIH JKOHE KOCAJIKBI TAMBIPIIAP/IBIH CHCTEMAJIAphI.
AHATOMMSIIBIK KYPBUIBICHL. TaMblp YIIBIHBIH KYPbUIBICHL TaMbIpAbIH y3bIHA OOHBIHIA OHBIH aHATOMMSIIIBIK
KYPBUIBICHI OipJieii O0JIMaFaH IbIKTaH,0HbIH dPTYPJIi OeiMaepi OipbIHFall KbI3MET aTKapMaiiibl. O IETTE JKac
TaMblp YIIBIHAH TaMbIpAbIH 4aiimarbiH  (OemiHy,ecy Hemece CO3bLIY,COpY,0TKi3y) JKOHE TaMbIp
OMMAaKIIACHIH a’KbIpaTajbl.

TYKBIMIIBI ©CIMIIKTEP/IH YPBIK TaMBIPIIACHIHBIH MEPHCTEMAIIBIK KJIETKAIAPhl 6cy OapbIChIHAA dPTYpIi
yimanapra kikreneni. TaMbpIpIbiH 00 KOHYCHI MEpPHCTEMAbIK KYPBUIBICBIH CaKTaIl,TaMBIPJBIH OH
reoTponu3M OarbIThIHAA TEPEHACI OCYiH KaMTaMachl3 eTe/ii.Ocy OapbhIChIHAA TaMblp TOIBIPAKTHIH KATThI
OemmexTepiMeH xaHacaibl. TaMbIp/IbIH 001 KOHCYCBHIH MEXaHHUKAJIBIK 3aKbIMJIAaHYAaH CAaKTaWTBhIH €pEeKILe
NapeHXUMallblK YA KJIeTKaJTapblHAH TYPAThIH TaMblp ONMAaKIIAChl JKaybIll Typajbl.l-mmi TaMbip
oiiMakuiacel ~ OOpHBUIZAK  OpHAJAacKaH  Tipi  NapeHXMMalblK  KieTKamapaaH  Typaabl.On
KJIETKaJIap/bIH CBIPTKBI KabaTTaphl T€3 €CKIpil TONMBIPAKTHIH KATThl O6JIIKTEpiMEH XKaHaCKaH Ke3/1e TYJIen
Tycin oTeipabl.OnapabiH, OpHBIH KaHAAaH JKETUIETIH Kac KieTkanap Oacaabl. TaMblp oWMaKIIACHIHBIH
acipece CBIPTKbI KJIETKaJapblHAa KOI MeJIepJie Kpaxmall JoHJepi KuHanabl. KypiblKk eciMIiKTepiHiH
OapJIBIFBIHBIH TaMBIp YIIBIHAA TaMbIp OMMAaKMIachl OONajpl, ajl Cyla ©CEeTiH OCIMIIKTEpAE TaMBbIP
OMMAaKIIIAChIHBIH OpHbIHA OWMAaKIIara yKcac TaMblp KajTama xeriieni.TyKbIMabl ecCiMIIKTepIiH
Ke0iHze,ocipece JapakapHaKThIIap TAMBIPHIHBIH YIIBIHAA KAJIWNTPOIeH Jel aTalaThlH TaMBbIp
OMMaKIIaChIHBIH MepucTeMachl 0Oonaabl. COHFBI JIepeKTepre KaparaHIa,KaIuITPOreH T'OPMOHIAapAbI
CHHTE3/IeT, TAMBIPABIH 6CYiHE ocep eTei.

TambIp OMMAaKIIACKIHBIH 1IIKI JKarblHIA KJCTKaJap/blH O06JIiHy aiiMarbl JKaTbIp.4-1i TaMbIPbIH
OapJIbIK yJInanapel MEpUCTEMalaH TYpaThiH OeJliHy aliMarbIHaH Naiaa 6osaapl. MHUIMANI KieTKanapabiy
canbl aptypui.IlamapoTauk Topi3aisiepae anukaibIsl MeprcTeMa | HHUIMANIBI KJIETKalaH TYPCa, ajl alllblK
TYKBIMJIBIIAD MEH KaOBbIK TYKbIMJBUIAPJA OJAp/bIH CaHbl MOJAMBII,Kele TOTTaHbI 3KabaT Ty3im
atajipl. beriHy aliMarbIHIa MEPUCTEMAJIBIK YJINMaHbIH 3 KabaThl Ty3iieai.ChIpTKbI KabaT — JepMaToreH
,OPTAHFBICHI — TepHroIeMa,ilKici — riepoma.lepMOTOreHHEH TaMbIP/bIH aJFaIlKbl JKAObIHBIK YJIIACK
anubiieMa HeMece PU30JiepMa JKOHE TaMbIp OWMAaKIIachl,lieprOieMajian auFalikbl KaObIK, TUiepoMajiaH
OpTaNbIK IWIUHIP  Kaublnracajsl.beniny aliMaFblHAH JKOFaphl  KJIETKAIAPJBIH OCY  aiMarbl
opHanacajbl. by aliMakTarbl KieTKalaplblH IilIiHI aJFalliKbl Ke3[de H30JUaMeTpIIi,CO3bUIBIIT OCYAiH
HOTIXKECIHAC MIMHAP TOPi3ai minriHre ue O6osaapl.Knerka iminae BaKyosbAep CaHbIHBIH apTybIHA Opai
OJIAPJIbIH KOJIeMI JIe VIIFasiibl.

Bynan okorapbl OpHajacKaH copy alMarblH,KeHJle KIEeTKAJIapAblH MaMaHaHy ailMarbl Jen  Te
aTanaapl. OUTKEeHI,MyH/1a KIETKalap KIKTEJIN,e3repicke YIIbIpam,onapial op TypJii yimnanap mnaina



6omaer. Copy alMarbIH/IA JKETUICTIH TAMBIP TYKTEP1 apKBIIBI OCIMAIKTEDP 031 6CIT TYPFaH OPTAChIHAH CyIa
epireH MUHEPAIBIK 3aTTapabl KaObUT AL

TambIp YIIBIHBIH 3MU0JIEMAChIHBIH Ca0aK IEH JKaIbIpaK SIUICPMAChIHBIH albIpMachl — MYHJA KIIETKa
KaOBIKIIIAChI  JKYKAIBIFBIHAH,yCTHUIIWIIEP MEH  KyTHKyJajap OOJMaiJibl  JKOHE CyIbl  OHai
oTkizeni. TaMbIpABIH copy aiMarbIHAa STTHOIeMaHbIH SpOip KIETKACKH Oip KIETKaJIbl TaMBIP TYTIH jKacayra
kabimerTi.TaMbIp TYKTepi IMarblH aitMakTa,opOip IIapIIsl MHJIUMETpPre OipHEIIe >KY3ICH,Y3bIHABIFE op
TYpAL.Y3bIHIBIFBL  1CM-T€ JKETETIH Y3bIH TYKTEp KaHT KbI3BUINIACK,acKabaK eOcKiHaepiHje
ke3necemi,acteikta (0,75-rem 2 MM-Te meiiiH  Oomamel.TaMblp TYKTEpiHIH KIETKa KaOBIKIIACKI
IIEJUTION03albL, BAKyOJIi  ipi,[IUTOTIa3Mackl  KaOBIKIIAChIH — acTapiaii  opHamacaasl. Tykrep Ty3eTiH
snuOneMaHbl OeTi OCIMIIKTEpIiH KaIllblparbl CHUSKTHl KYTHKYJIaMEH €eMeC, TONbIPaK TYHIpIIiKTepiH
TYKTEpre >KaObICThIPAThIH IAapaHajbl 3aTTapMeH xkaObuiasbl. TaMbIp TYKTEpi Cy jKoHE OaTMaKThl Kepje
eceTiH Oarmak KadTarylmiHae »xoHe T.0.0onmaiiael. Tamelp TykTepiniH Tipmoimri 10-20 kyHHEH
acnaiiel. Onap/lH OPHBIH TaMbIPJbIH JKaHA OeJIIKTEpiHeH ecil MIbIKKaH TykTep Oacanubl.OchiFaH
KapaMacTaH, TaMbIp Kei0ip eciMIiKTepAe TYKTepiHiH KaObIpFachl KaJbIHIAI,CYPEKTEHI, TIPLIIUTIITiH eKi
JKBITFA JICHIH KaIFacThIPaIbl.

Kemneci aiimak — oTkizy aiimMarbl.MyHIa TaMBIPJABIH COpY aiiMarbl KaObUIIaraH Cy JKOHE OHJa epireH
MUHEpaJIbIK TY3/1ap MEH 0acka J1a KOPEeKTIK 3aTTap cabakka Kapam eteai.byi aiiMakTa »aHama TambIpiap
Karbirracabl. COHIBIKTAH O )KaHaMa TaMbIpJIap aliMarbl JIeTl T aTalabl.

TambIpIapIbIH aFaIIKbl aHATOMHSITBIK KYPBUTBICHL. TaMBIPIbIH aHATOMUSUTBIK AJIFAIIKBI KYPBUTBICH AIlllbIK
TYKBIMJIBIAP/IBIH,)KA0bIK ~ TYKBIMJIBUIAPJBIH ~ JKOHE JKOFapbl CaThIAAFbl  CIIOPajbl  ©CIMIIKTEPIiH
OapJbIFBIHBIH TaMbIPbIHA TOH allFalllKbl Kypbuibic.)KOoFaphiia aTajiFaH OCIMJIK TONTapblHAH TaMBbIP
AJTFAIIKbl KYPBUIBICHIH YKac TaMBIP YIIBIHBIH COpPY aliMarblHAH Kepe -anamMb3.OJ YIIiH TaMblp YIITBIHBIH
KOJICHEH KECIHJICIHEeH MpernapaT JalbIHIA,0Hbl MHKPOCKON apKbUIbl Kapay kKepek.MyHaa OHbIH 3
OeJiri:anubieMa MEH OHBIH TaMbIP TYKTEPI1,aFAIIKbl KAOBIK KOHE OPTAJIBIK IIUIMHAP KOPIHEII.
OrnmbiieMa — TaMBIPABIH CHIPTHIH YKAYBIIT KATATHIH aJIFAIIKbI )KaOBIHIBIK YIIITa. JMrudieMa JepMaToreHHEeH
maiia  Oojambl  JKOHE TipijKyKa KaOBIKTBI MapeHXMMAJbIK — KIETKaJdapAblH Oip KaTapblHAaH
TYpajbl. OMUOIeMaHbIH HET13T1 KbI3METi OCIMIIKTIH OCill TYpFaH TONbIpaFbIHAH CYJIbl XKOHE OHJA epireH
MUHEPAJJIbI TY3/1ap bl COPBIIT,0HBI KAOBIKTBIH MApEHXUMAJIBIK KJIETKaJIapbIHA KETKi3y. DIHOIeMaHbIH OYJI
KBI3METI OJIaH ©CIM MIBIFATHIH TAMBIP TYKTEPIMEH TikeOel OallaHBICTHI.

AnFamKel KaOBIK Tipi MapeHXUMAaJIbIK KIIeTKaJIap IaH TYpaibl. AJIFAIIKbI TY3YII yJia nepuoieMasiaH naia
0oap1. KaObIK mapeHXuManbIK, KJIeTKaJapAblH 9K30/iepMa,dHI0/iepMa KabaTTapblHaH TYPajbl.
DKx30/1epMa — KaOBIKTBIH SMHOJIEMaHbI acTapiiail OpHAIACKAH CHIPTKBI KabaThl.DK30/1epMa Oip KadaTThl,eKi
Ka0aTThI,KeI KabaTThl 60k Kenemi.On keibip eciMIikTep/IiH KaObIFbIHIa OOJiHIT alKbIH OaiflKaiMaybl
na MyMKiH. KieTkanapsig Tipi minrini — ke OypeiTel. KiteTka KaObIKIIanapsl KoOiHe KajlbIHIay Kelle,opi
THIFBI3  OpHaJaca bl. KypbUIBIMIBIK JKoHE (DH3HOJOTHAIBIK TYPFBIIAH allFaHla HEri3ri KbhI3METI —
KOpPFaHBIIUTHIK.OUTKEH1 snubieMa KIeTKajJapbl 6JiI,TyJel TYCICIMEH,0HbIH KJETKa KaOBbIKIIalaphl
TO3/IaHAJIBL,CUPEK  JKaFrJaijla CcypeKkTeHeqi.DK30epMaHblH TO3[aHFaH KIETKaJapblHbIH apachblHla
KaOBIKIIAChI TEJUTION03albl OipeH-capaH KieTKanap KajaJlbl,cojap apKbUIbl CHIPTKBI OPTaJaH KOPEKTIK
3arTapabl  KaOburgay IKy3ere acajpl.OK30/epMa Japa JKapHAKThUIAPJBIH  TaMBIPBIHAA  KAKCHI
sketuteni.Onap/plH ~ ajiFalllKbl  KYPBUIBICTBI ~ €CKi  TaMmbIpjiapblHIa TO3JaHFaH  93K30JepMa  —
KOC)KapHAKThLIAP/IbIH TAMBIPbIHA TOH COHFBI )KA0BIH/IBIK YJIITA TO3/[bIH KOPFAHBIIITHIK KbI3METIH aTKapasipl,
Me3sonepma — JI@HreNneK TMIMIHILIpI KOHE TapeHXWMalbIK KJIETKaJIapJblH 3K30/IepMachkl MEH
9HJIOZIEPMACHIHBIH  apachIHIaFkl KabaThl.Me3ojepMa KIETKAJIAphIHBIH IIETTEH OpTANbIKKAa Kapai
mimrinaepi,opHanacysl  e3repeni.lller skarblHIA — KIETKaNapbl  MalJapak,Kui,0opTalblkka — Kapai
ipineHimn,0oprbuIIaK TapTajbl,OPTAIBIKKA  JKAKbIHJAN TYCKEHJIe KJIIETKAIaphI KaiTagan
MalanaHbI, KAiIe Tycenai.Me3ojaepMa KII€TKaNapblHBIH OachlM KOMIIUTTiHIH — OOpIBUIAKTHIFBI
OCIMJIIKTEp/IEr aya arMacyblHa Kol Maiiia TUri3e/.

AnFamkel KaOBIKTBIH MMapeHXUMAChl CYJbl JKOHE OHJA CpIreH MHHEPaNbIK Ty3[apibl 3Mu0jieMaiaH
OPTAIBIK IIMIMHAPre Kapail kendey OarbITTa TaChIMaJIaiIbI.

DHJ0/IepMa — aJIFalliKbl KaOBIKTBIH €H 1Kl Ka0arel.Oj OpTajblK LWIMHIAPAI KOpIIANl OpHAIaCcKaH
KJICTKaIap/blH Oip KartapblHaH Typajibl.bysl KaOaTThIH HEri3ri MiHIETI — KaOBIKTBIH CBHIPTKbI Ka0aTTaphbl
apKpUIBl CyJZla epireH KOPEKTIK 3aTTap/blH OpTAbIK [HJIMHIPJAE OpHAJacKaH OTKKI3rill yiima
AJIEMEHTTEpiHe Kapal )KbUDKBII OTYiH peTTey. DHI0IepMa KyKa KaObIKIIabl, Tipi, KOJICHEH KeCiHIiCIHIH
MiNIiHI TOPT OYPBIITH KJIETKATapAaH TYPaIbl.

DH0epMa KIIeTKAJIApbl OHTOTCHE31H/Ie 3 Ke3eHHEH oTe . | -1l Ke3eHIH/Ie KIIeTKaIap/IbIH PaIuallibl )KoHE
KOJJIeHeH KaObIpFaiapbl KaiblHaaiasl.Erep Oysl KanblHaaynaH KeJJIeHEH KECIiHJ KYPri3cek,0napiblH
minriHl HyKTe Tapi3ai 6osbin kepineai.On Kacnapu makrapsl jger atanajibl.backa OarbITTarbl KECIHIIEP



KaJIbIHJIAyJIap/IblH KIIETKaHbI MICHOEp jKacar KopIiar xKaTtaTeiHIbIFBIH Kepceteai.Conpikran oy Kacnapu
Oenbeyi men aramansl.Kepmri kimerkamapaslH Oembeyiepi Oip-OipiMeH KaJFachI,OPTANBIK ITVMITHHIPI
KOpLIaI >KaTaJblL, XUMHUSJIBIK TanaaynslH HoTmwkeci Kacmapu Oenbeyinne cyOepuHre ykcac 3aTThIH
JKUHAJIATBIHABIFBIH )KOHE CYPEKTEHY KYPETiHIH KOPCETTi.

DHo/epMa JaMybIHBIH  ajFallKel Ke3eHI IUlayHAapAaH 0acka  OCIMIIKTEpiH  TaMBIPBIHAH
TaObUTFaH. EKiHIII Ke3eHIe H10/IepMaHbIH OapIIbIK KJIeTKa KaObIpFalapblHbIH i1TKi OeTiHe cyOepHrH CiHe .
Japa >xapHaKTBUIAP/BIH JKOHE KOC KapHAKThUIApbIH KOOi1He TaMbIpiapblHa €KiHII peT KalblHIay TOH
€MeC,COH/IBIKTaH MYH/A SHAOepMa JaMyBIHBIH YIIIHIN Ke3eHi Oalkamaabl. by xezeHae KiieTkamapabiy
OapIBIK KaOBIPFAChl KATThl KaIBIHIANIEI J)KoHE cypekTeHe . Tek ChIpT KakKa KaparaH KaObIprayiaphl FaHa
CaJIBICTBIPMANIBI TYPJE JKYKa KaJIMbIHAA Kajlabl. JHA0AEPMaHbIH KOFapbla CUMATTalFaH KYPbUIbIMBIHBIH
MoHe eTe yJKeH.OHTkeni Kacnapu Oenbeyi apKbUTbl KOPEKTIK 3aTTap KaObIKTaH OPTalbIK LHJIUHIPIE
OTe/i,all IMIHHAPACH KaObIKKa Kapail eTe aaMaiiapl.3aTTapablH dHA0AEpMa KICTKATAPBIHBIH Tipi O6iri
FaHa apKbUIbl 6Tyl MYMKiH,

byn kesenme ne oHmomepMa  KaOaThIHBIH — apachlHAa KeHOi  KIeTKanapAblH — KaOBIKIIACHI
KaJbIHaMaiapl.Omap oTKI3Tim  KIeTKajmap Jen aTajafpl.OTKI3rim KIeTKajJapablH CaHBl OPTAJIbIK
MWIAHAPIETT KCUJIeMa CoyJeNepiHiH caHblHA COWKeC KeJeli JKOHE OJjap OChl CcayJenepre Kapchbl
opHaacajbl. JHI0AepPMaIaH 3aTTap/IbIH OTYIH OTKI3TIII KJIETKAIap KaMTaMachl3 eTe/I.

OpTranblKk OWIMHIP HETI3iHEeH TYTIKIIeNep MEH CY3TUll TYTIKTePAEH TYPATBIHABIKTAH,0HbI TYTIKIIENT
WIAHIP HEMece CTeNb Aet ataisl. CTenb IiepoMaiaH maifia 0oaabl )KoHe TaMBIP/IbIH KaObIK OeriMiHeH
MEPHCTEMAIBIK KJICTKAJIApAbIH MEPHUIIMKII JISH aTajlaThlH KaOaThl apKbuibl Oeminel.IlepurukiieH ke
Kapail mpokamMOuil KJIeTKaJIaphbl jKaTajbl,0jap/aH ajJFaliKel OTKI3rIl yimnanap naiaa oomnassrllepunmkin
KIIETKANAPBIHBIH OOJTyiHeH jKaHaMa TaMBbIpJIiap ©cill IIBIFajbL,COHABIKTaH OyJl TEepUKaMOWi Jemn
atanajpl.llepuiiukin kamMOuiIiH xkoHe (DesuToTeHHIH maka 00ybIHA J1a KaThIHACAIBI.

®droaMa 3eMeHTTepi 06JIiHI aliMarbiHa Tasty Kepie KCHiieMa aH OypbIH Naiaa 0osa 6acTai bl AJFalikbl
CY3TUIi TYTIKTep CepiK KIETKAIApPBHIHChI3 TEePUIUKI MaHaWbIHAa TMaifa OOJbIN, MPOTOPIOIMAHEI
Ty3eni.dnosmMaHbIH ONaH KeWiHr1 »IIEMEHTTEpPl TaMBIPABIH OpTachlHA Tasy KaJbITACAJbl JKOHE
metadnosmanbl  Ty3eni.lIporodnosma meH wmeradmooma exkeyi Oipre amramkel  pruosma  nen
ataynanpl.dI03MaHbIH  KCWIeMaJlaH OypbIH maiijga Ooyiybl HpOTO(I03Ma apKbUIBI TaMBIPJLIH Te0e
MEpHCTEMAaChIHA,0HBIH ~ TIPIIITIK OpeKeTTepl VINH KaXEeTTI KOPEKTIK 3aTTapblH IKETKi3imyiHe
0ailyIaHBICTHI.

Kcunema ¢osmanan keitin naijga 6osaapl. OHBIH aFalliKbl SJIEMEHTTEPI TAMBIP/IbIH CO3bUTY aiiMarbIH/Ia
KaJIBIIITACcaIbl 9P CAKMHAJIBI, CEpIMeNi TYTIKTePICH TYPalbl.

CoHbIMeH,(pJI0O9Ma  MEH  KCHJeMa TaMBIpJBIH  [IETIHEH  OpTachlHA  Kapau,sSFHA  JK3apXThI
Kaibinracaabl. Kcusiema jgamy  OapbichiHIa (JIo3MaHbl  0AachIill  O3bIM, TaMBIPABIH OPTHICBIH  AJIbII
satajbl. TaMbIpIBIH  alFalllKbl aHATOMUSUIBIK KYPBUIBICBIHA KCHIIEeMa paauyc OoWiai coyeseHimn,an
G1oaMa KIleTKaIapbIHBIH TOOBI COJI COyIIENIEp/IiH apachiHia opHanacaasl. Kcunema coynenepinin caHbl 2-
ey JKoHE OJIaH Kol 00JIybl MYMKiH.Bip coyiieni oK MOHOAPXTHI,eKi coyJieli 0K TUApXThLYII COYJIEN 0K
TPUAPXTHL,TOPT COYJIENI IIOK TETPAapXThLOAaH apbl TEHTApXThLIEKCAPXTHl JKOHE  T.0.00MbIN
Kiktesneni.MOHOApXThI MIOKTap ©Te CHPEK,KeHOip MAIMOPOTHHUK TIPi3aiIepae,ryijli eCiMIiKTepAeH CY
JKaHFarbIHIa FaHa OeJIril.

TaMbIpAbIH aHATOMUSUIBIK COHFBI KYPBUTBICHL AIIBIK TYKBIMJIBIIAP MEH KOCKApHAKThUIAPIA O©CIMIIKTED
JKACBIHBIH apTYybIHA OAMIaHBICTBI TAMBIP XKYaH 1Al ©CIT,COHBIH aJIFAIIKbl KYPBUIBICHI COHFbI KYPBUTBICHIMEH
aybicajipl. [TanmopoTHUK Topi3Jiisiep/ie JKOHE Japa KapHAKThUIAPABIH 0achiM KOTMIIUTTIHIE TaMbIP/IbIH
AHOTOMHUSUTBIK aJTFAIIKbI KYPBIIBICHI CAKTaa bl

TaMbIpAbIH  aJFAIIKBl KYPBUIBICHIHBIH COHFBIFA aybICYbl KE3IHJEri ©3repic OpTajblK WIHHIPICH
Oacranmanel. Kcunmema coynenepi MeH ¢uiodsma OerimMzaepiHiH apachlHIAFbl MapEeHXUMANBIK KIETKaiap
MEpHCTEMAIBIK KacueT Ounipin 6esineni.Oan COHFBI TY3YIII yJira KaMmOuii naiiia 6osaner. Keunema Mex
(di103MaHbIH apachiHaarbl KaMOuil KabaTTaphl ayeije Oip-OipiHeH Oesiek opHanacassl.Ken kermikmnei
NEPULMKIIIH [TPOTOKCHIIEMA CAyJICJIEPiHiH KapchIChIHAA OpPHANACKaH KIETKAJIApbl TaHTE€HTAJIb/IbI
OemiHin, kamOuit kabaTTapbia Oip-OipiHe Kocaabl. OChIaH aFalIKbl KCHJIEMaHbl KOpIIaii OpHAaaCKaH TYTac
kaMOui cakuHacel Ty3uieai.KamMOui KbI3METIHIH HOTHXKECIHJE ajFalikel (iodMa ChIpTKa Kapai
pIFbIcaibl. KaMOnii KileTKanapblHbIH OelliHyiHeH maiiaa OoJFaH COHFBI (pJiodMa 3JIeMEHTTEPi OHBIH CBIPT
JKarbIHA,COHFBl KCHJIEMa BJIEMEHTTEpl il KarblHa Kapail opHaiacaibl.COHbIMEH,()JI0APMaHBIH YIIFAIObI
CBIPTTaH 1IIKe Kapai ,KCUIIEMaHbIH YIIFaIObI IIITEH CHIPTKA Kapai >Kypelll,COHFbI KChiieMa pajnyc Ooian
eMeC,KaJlJIOTepaJIIbl OPHAJIACKIT KaMOMid Ty3yl IeHOep mimniHiHe ue 0ojabl. KamMOuiaiH nepuiiukiieH
naiina OonraH OeniriHEH OTKI3TIII yima >JIEeMEHTTTEpi Ty3UIMEHi,0lapiaH  anfamksl  Kcuiema
coyJieliepiHiH KapChIChIH/IA OPHAJIACKAH ©3€K CayJICIePIHIH MapeHXUMAChI KaJIbIIITaCa/Ibl.



COHBIMCH,aHATOMUSUIBIK QJIFAIIKBl KYPBUILIMHBIH COHFBI KYPBUIBIMFA aybICYbl OapbICBIHJIA MBIHAIAN
Ke3eHIEPIl OTKEPEIi:

1.®nosma MeH KCuieMaHbIH apacblHaa KaMOuii aiiga 60mysl

2 IlepunukiaeH ¢pemtoreHHin naiga 6omyst

3.Anramkel KaOBIKTHIH TYJIET TYCYi

4.OTKI3TiII VIITaHBIH paTnuyCThl O0iIan opHalacybIHAH KOJUTATePAIIBIKKA aYBICYHI.

TambIp —

Tambipiap xyieci gem —

Drnbiiema —

DK3071epMa —

Mesonepma —

TambIp cUCTEMACHI -




DHnoaepma —

OTKi3y aiiMarsl -

-KOFaphbl CaThlJIaFbl KYPJIBIK OCIMIIKTEPiHIH HET13r1 BEreTaTUBTIK MYIICCiHIH Oipeyi.

-0ip ©CIMTIKTIH OapIIBIK TAMBIPJIAPBIHBIH JKHUBIHTHIFBIH A TaMBI3.

~TaMBIP/IbIH CHIPTHIH KAYbIT KATATHIH AJIFAIIKBI )KAOBIH/IBIK YIIMNA. ... IEPMATOTCHHEH Mai1a 00Ja bl )KoHEe
Tipi,’KyKa KaOBIKTHI MapEHXUMAIIBIK KJIeTKaJapAblH Oip KaTapblHaH TYPaabl

-KaOBIKTBIH 2MHOJIEMaHbl acTapiiail OpHaIaCKaH CBIPTKBI KaOATEHI. ... Oip Ka0aTThI,eki KaOaTThI,KOIT KaOaTThI
OOJIBIII Kee .

-JIOHTeJICK TIIIIH/IL,IpI KOHE MapSeHXUMAJbIK KICTKAJIAPJAbIH 3K30JIepPMachl MEH 3HJ0JCPMACBIHBIH
apachIHJaFbl Ka0aThI.

-Y3bIHJIBIKKA OCY/IIH KOHE TapaMIaly/IbIH HET131H e Maiiia 00IaThiH OapIIbIK TaMbIPIAPAbIH HKUBIHTIFHI.
-aJIFaIlKbl KaOBIKTBIH €H iMIKi Ka0aTbl.On OpTaiblK MUIUHIP/I KOpIIAl OpHalacKaH KJeTKalapablH Oip
KaTapblHaH TYPaJIbl.

-MYHJIa TaMBIPJIIH COPY ailMarbl KaObUIJaFaH Cy *OHE OHJIa epireH MHUHEPAJJIBIK TY3/1ap MeH Oacka jaa
KOPEKTIK 3aTTap cabakka Kapar eTei.

Jlexums 6 TaMbIpABIH aJIFalIKbl AaHATOMHUSUIBIK KYPBUTBICHIHBIH COHFBI KYPBUIBICKA alIMacy epeKIIeliKTepi

3arpyska...
TaMbIpAbIH  aNFalliKbl AHATOMUSUIBIK KYPBUIBICBIHBIH COHFBI KYPBUIBICKA alMacy epeKIIeNikTepi
CabakThlH MakKcaTbl: TaMbIpABIH aHATOMUSJIBIK KYPBUIBICHIHA TOH €PEKIIETIKTePIMEH TaHbICA OTHIPHIII,
OHBIH aTKapaTbIH KbI3METIMEH OailaHbBICHIH aHBIKTAY.
Cabakka KaKeTTi Kypan-Ka0pIKTap MEH MaTepHaiap: MUKPOCKOII, 3aTTHIK KoHE JKaOBIHBIK IIBIHBLIAP,
MUHIIET, CaNThl UHE, YCTapa, TaMbI3FbII, (UIBTP Karasbl, IUIETKA, OMIai ©CKiHi, TAMBIPABIH aJIFallKbl
KYPBUIBICBIHBIH, ~ KYPTKAIllalll  TaMbBIPBIHBIH, TaMblp  VIIBIHBIH  JaWblH  MHKPOIpENapaTTapsbl.

JKanmer Tycinik: TaMbIpbIH alFaliKel KYPHUIBICBIH COPY aiiMaFblHaH alKbIH Kepyre 0osaabl. TaMbIpIbIH
aJIFAIIKbl aHATOMHSUIBIK KYPBLIBICHIH/IA CHIPTHIH KOPIIAI KaTKaH pu3oaepMa (3mubiieMa) Karrarl KaTaibl.
OHBIH acThIHAA alFaliKbl KaObIK, OPTANBIK IMJIUHAP OpHATACKaH. AJIFamKbl KaOBIK SK307epMa,
Me3ojiepMa, JHIoJepMa KabarTapblHaH Typajsl. KemrereH ecimaikTepae 3x3oxepma Oip KabaTThl,
paauanabl OarbITTa CO3BUIBIHKBI OpHajackaH. Mes3ojaepMa — JOHIENeK IMIIIHaI, ipi KoHE Tipi
MapEeHXUMAITBIK JKacyIlaiapAblH 3K30/IepMa MEH SHAOAEpMa apachIHIAFbl KOIl acymansl Kadbat. OHbIH
JKacyIanapbl METTeH OpTalbIKKa Kapai ipiieHin, OOpIbUIIaKTaHbII YHI0AepMara JKaKbIHIaFaH[a KaliTa
KIIIpeHin, ThIFbI3AAIA TYCedi. DHAOAEpMA — aliFalliKbl KaOBIKTBHIH €H IMIKI KaOaThl. DHAO0JCPMaHBIH
JKacyIajapblHbIH paHasibIbl )KOHE KOJACHEH KaObIprachl 0es10ey Topi3/ai KalblHaaraH, 0J1 )Kacylaaapiabl
Kacmap 6engemmieni skacymanap faen artaiasl. Onap/slH apachlHia KalbIHIaMaraH ©TKI3Till KacyIanap
0oJ1a1pl. OTKI3riII XKacyIIaaap apKbLIbl OPTAJIBIK IUJIMHIPre KOPEKTiK 3aTTap oTe/ai. OpTaiblK IHITHHIPIIH
aJIFaIIKhl Ka0aThl — MEPUIIMKI Kacyiragapbl. OprajiblK HMIMHAPAEC KCUieMa jkoHe (iiosMa Ke3eKTecim
paananbapl 10K KYpaubl.
TambIpIbIH COHFBI aHATOMHUSIIIBIK KYPBUTBICHI OPTANBIK HWJIMHIP e KaMOui Ty3inyaeH 0acranaasl. KamOuit
KCHJIEMa COYJIECIHIH KapChIChIHAAFbI TICPUIIUKIT )KaCyIaTapbIHAH JKOHE KCUeMa MeH ()j103Ma apachIHIarbl
MapeHxnMa JKacylaiapbiHaH xacanaapl. Onap paauaniibl )KOHE TaHTCHTaIbl OaFbITTa O6JiHE KeliM, eKi



alimak Oip-OipiMEH KOCBUIIBI Jla UpeK KaMmOuii cakuHachlH Ty3emi. CeWrim kcmiema MeH (iaosma
apachlHIaFbl MAPEHXUMAIIBIK JKACYIIATAP/AbIH BIFBICTBIPYBIHBIH CANJAPbIHAH PAHabl IOK AalllbIK
KOJIIaTepabl HIOKKA aiiHama bl
Opranblk MUIUHAPACTI e3repicTepMeH Oip MeE3rulge KCWieMa COYJICCIHIH KapChICHIHIAFBI MEPUITUKI
)Kacymanapea ¢eioreH Ty3ieai. dennoreH KpI3METIHIH HOTHIKECIHJIE TMepHepMa KaCANBII, aJFaIIKbl
KaOBIK OpTaJbIK LWIMHAPMEH OalIaHBICBIH J>KOFaNTalIbl. AJNFAIIKel KAOBIKTBIH ©JITeH >KacyIlalapbl

KaHAJlaH TY3UIreH xKac yimnanap KbICBIMBIHAH AMBIPBUIBIII, TyJen TYCeIi.
Cabax OapbICHL:
1. XKac TampIpaH yakbITIIA MpenapaT AailbIHAAI, MpenapaTTaH TaMblp allMaKTapblH JKOHE KaCyIIaHbIH
epeKILIeNTIKTePiH KapacThIp. Haiibin MHKpOTIpEnapaTieH CaJIBICTBIP.

2. Tamplp aWMaKkTapblHBIH  JKOHE  TaMBIPABIH  alFalllKbl  KYPBUIBICBIHBIH ~ CYPETiH  cad.
3. AckabaK TaMBIPBIHBIH TYpPAKThl MpEMapaThlH MHUKPOCKON AapKbUIBI 3epTTEN, XAOBIHIBIK YIIIAHBI,
KOJUTATepabl HIOKTHI, (JI09Ma >KOHE KCWieMa, KaMOWi jkacymajapblH, pajdalibl COyJelepiH Tall.
Tambipaa COHFBI KYPBUIBIC TYy311y epeKLIeiKTepiH aHBIKTA.
4. Kpr3pumma, co0i3, MaikaH KeMTaMbBIpIapelH 3€pPTTEM, KOP 3aTTapbIHBIH JKHHAKTATY €PEeKIIeTiKTepiH
ara.

5. TaMblpAblH COHFBI  KYpBUIBICHI ~MEH  JKEMTaMbIpIap[blH  CXEMaJblK  CypeTiH  call.
6. KopbITBIHBL
Oneduerrep:

1. Areneyos E. 1.6. boranuka. Ocimuikrep aHaTOMUsICBI MEH MOPQoIoTusichl. — AnMatsl, 1998. — 168-174
Oer.

2. MokenoB M. bBoraHuka KypchIHBIH MNpakTUKymbl. — Anmatel, 2000. — 62-66 0erT.
3. Boponun H.C. PykoBoacTBO K 1a00paTOPHBIM 3aHATHSM 10 aHATOMUU U MOP(OJIOTUH pacTeHui. — M.,
1981.

4. JlabopaTopHbIe 3aHATHSI [0 aHATOMHHU 1 Mopdosoruu pactenuit. — Hosropom, 1992. — 49-50 Ger.

Myxutnuao H.M., berenoB A.b., AiinocoBa C.C. Ocimaiktep MOpGhOIOTHACK MEH aHATOMHSICHIHBIH
npakTUKyMbl, Anmatel 1994, 118 Ger.

4. BacunbeB A.E. u np. boranuka. Mopdosorust u anatomusi pacrenuii. M., 1987.

5. Kypcanos JL.U. u np. boranuka. T.1, M., 1966.

6. Xpxanosckuil B.I'. u ap. boranuka, M., 1982.

7. AmetoB A.A. boranuka, Anmater 2000, 511 Ger.

8. CoBpemenHast 6otanuka. M., 1990.

9. Jlorosa JI.M. Mopdomnorus u anatoMus Beicinx pacteHuit M., 2000, 528 c.

O. berenoB, b. TriabiOekoB.,, A. AxmeroBa., ©O. YwminaubaeBa. OCIMIIKTEp aHATOMUSICHI MEH
MOP(OIOTUSACHIHBIH 3epTXaHAIBIK MPAKTUKYMBL. — Anmatbl: «Ka3zax yausepcureTi», 2011. 188 6.

2. MyxutaunoB H.M., berenos A.b., AiinocoBa C.C. OciMmaikTep MOP(OJIOTHsICHl MEH aHATOMUSCHI,
Anmarter 2001, 280 Ger.

Tycinik xaT
Kazipri Tapma Ouonorusiian oduMIIHagaiapra JaibiHIay KypcTapbl oKy OarnapiiaMachlHBIH HETi31 0elliri
OOJIBINT KAJIBINTACKIT Kejieai. bysr kypcrap Oip jkKaFbIHaH OKYIIBUTIApbI OMOJIOTHS TOHIHE KBI3BIKTBIPBIIT
BIHTAJIAHJIBIPCA, CKIHIII >KarblHAH OKYIIBUIAP/BIH OUIIMIH OOBEKTHUBTI Oarajayra MYMKIHIIK Oepeni.
Oxymbutapra OHOJIOTHSHBI TEPEHJETIN OKBITYAbIH OipHemie Tociiaept Oap. Ou, opuHe opTypdi
OKYIIBLIAPIBIH MIBIFAPMAIIBUTBIK KYMBICTAPEI, pedeparTap, FRUIBIMHU 13JCHICTET1 KyMbIcTap. All , Oipak
OJIMMITHAJIaFa JAfbIHBIK KypCTapbIHBIH Ma3MYHbI MEH ajifa KOWbLUIFAH MIHACTTEP/IIH KOFaphl JACHrei e
KYPaCThIPBLIY/IbIH apKAChIHA JKOHE TaKbIPBINITAP/IbIH MaFbIHAJIAPBIHBIH alllbUTybl HET131H/IE OKYIIbI MOH
OoWbIHIIA TepeH OiLTIM ajblll, HOTWKECIHIE OWONOTHSIIBIK JPYAHIUSIIBl TYJIFa KaJIbIITaca bl
I. ©zexriniri: OauMmnuanara JalbIHAAYABIH Ka3ipri Ke3je Kasak TUTIHAEC KypacTBIPBUIFaH ojeOueTTep
HEMece MyFalliMJiepre apHajFaH HyCKayJjap >KOKThIH Kachl. HyckaysapiblH OOJFaHHBIH ©31HJE OpPBIC
TIJIH/IE JKa3bUTFAaH HEMECEe Ke3 KeJITeH MYFaJlIMHIH KOJIbIHA TyCe OEpMENTIH Tamlibl 9JieOueT eKeHi Oenrii.
Erep ne onummnuazara JadbIHIAWTBIH KypcTap MEH dJiCTEMENIK-HYCKAyJiap apKbUIbl ITOH MyFalliMIepi
TOXKiprOe aaMachIl OThIPCa, MYFaJIiM IIBIFAPMAIIBUIBIK 137ICHIC YKOIBIHAA J)KYPCe, MYFaJliM OJMMITHAaFa
JAABIHIIBIKTBIH JIYPBIC KOJIBIH TaHJAIl ajiblll , OHTAMIBI HOTHXKEIEpre KO jKeTKizep eai. Onumnuaara
JIAaWbIHIBIK OaFbITBIHIAFBl MYFAIIMHIH 9JIICTEMECIHIH MaKCaThbl MEH MIiHJETTEPIHIH AYPBIC KYPBLTYBIHBIH
apKachlHIa OKYIIBI ToH OOWBIHIIA TepeH OuTiM aibll, JKOFaphl HOTHXKEre jkerepi cesci3. bym kypcra
OMOJIOTHsIIaH OTKEH ayJaHJIbIK, KalajblK, PECHyOJIMKAJIbIK JKOHE XallbIKapasblK OJIMMITHaaiap/ia
KE3/IECKeH TarchlpManap kuHakTaimFaH. CoHAbIKTaH OyJ1 OKYJBIK €H OipiHII  OKYIIBUIapbIH



oNIMMIHAajgapra JaWbIHIAWTBEIH = YCTa3dga3fgap VIIIH — TanThlpMac KOMEKI  KypaimblH — Oipi.
II. TlIpobnema: Onumnanara JalbIHABIK KypChIHA KATBICKAH OKYIIbLIAPABIH OapibiFbl Oipacit OipiacH
JKOFapbl HOTIDKE KOpCeTell JEreH VFhIM ajlaiiia , emipje IIbIHABIKKA aifHama Oepmeiini. On KalFbl3
MYFaTIMHIH [IeOepiiirine FaHa OaiJlaHBICTBI eMec. bI3iH anapIMbI3[a TypraH MoceleHiH Oipi
OKYIIBLIAPIBIH 63 OCTIMEH IMIBIFAPMAITBLIBIKIICH, 13ICHICTICH alfHAIBICTIaYEI. ETep OKYIITBI TeK MyFalliMHIH
OepreHiHe FaHa KaHAFaTTaHBII, ©3 TapalblHAH 3eHOece, oMeOneTTepre YHIIMECe HOTIKE 0oIa Oepmec.
COH/IBIKTaH OJMMITHA/a KYPChIH/Ia MYFaJIIM aJIJIbIHA KOMFAH MIHJIETTIH Oipi OKYIIBIHEI 63 OETIMEH JKYMBIC
icreyre HTEpMeEIIey, BIHTATAHIBIPY OOJTBITI caHajambl.
III. Makcatsl:. MekTen 0armapraMachIHBIH OUTIMIHE CYHEHE OTBIPHITI, OMOJIOTHS MTOHIH TePEHACTE OKBITHIII,
ollMMITUaJiara JadbiHaay. ApHajfraH OaFjapiaMa MEMIICKCTTIK TUIAC OKUTHIH OKYIIbUIApFa OYJI ITOHII
Urepy/li )KEHUIIETY MaKcaThl Ke3enreH. by kypcra ecimikTany (0OTaHHKa) KypChIH TEPEH MEHIepyre
JKacaJFaH.

V. Minnerrepi:
1. Okymipiapra oJauMIIMazara AadbIHABIK Ke3iHAe OHOJIOrHs IoHI OOoMbIHIIA TepeH OiriM Oepy;
2. OxymbImapasl OMOJOTHSIIBIK 13/IeHICTe OoiyFa, ©3 OeTiMEH KYMBIC ICTeyre JKarmail jkacay;

3. OcimMaikTany OolbIHIIIA KYpPCTBI TEePEHJIETY;
V. barmapmama 00BEKTICI:
barnapmama OJIMMIIHA/IaFa JalBIHIAIIATHIH OKYyIIbUIapFa apHaJFaH

VI. Kyrinerin votmxke: [3nemmnas, 6iiMre Kymrap, TepeH KoHE THSHAKThI OlTiM ajfaH OKYIIbI IIBIFapy.
VII. Kimaepre apnanran: OKyliblIap MeH ycTasfgapra KeMekin Kypal OKyIIbLIapablH JalbIHIBIK

JIeHTeriepine KOMBLIAThIH TajanTap:
OkyursLiap HeHl oury Kepek:
- MHUKPOCKOIITBIH KYPbUIBICBIH;
- JKaCyIIaHbIH 3epTTeny TapUXbIH;
- JKaCyIIaHbIH KYPBUIBICBIH;
- eCIMJIIK NeH KaHyap YKaCYIIACHIHBIH ABIPMAILIBIIBIFbI MeH YKCaCTBIFbIH;
- OMOJTOTHSITBIK aHbIKTaMaap MEH TePMUHACP/II;
- eciMIiKTepie OonaThiH (hUBHOTOTHSIIBIK opekerTep
- OMOJIOTHSUTBIK yaepicrep AHBIKTAMAaChIH
Oky1bL1ap HeHi icreit any Kepek:
- JKaPBIK MHUKPOCKOOBI MEH BUTFaJIJIbI npernapaTTapbIMeH JKYMBIC icrey;
- JKacyIIaHbIH OeniKTepiH TaHbII OHBI CypeTTeH KepceTe aiy;
- MHUKPOCKOTITTBIK KaparanbiMm 3eprreysepre npenapar JaibIHIal any;
- KBI3BIKTBIpATBIH  TakelpbliTap  OoiibiHImNA  pedepar Hemece  OasHmama  Jkacail  aiy;
- Kazipri TaHaFbl oprypii OHMOIOTUSITBIK KiTanTapMeH JKYMBIC ictey ay;
MertoiuKanbIK HYCKayJap:
- JKAPBIK MHUKPOCKOIITAPbIH naianany,
- WHTEPAaKTHBTI TaKTaHbI cabakrapaa naianany,
- yimna TYpPJIEPiH KepceTyre apHaJIFaH BUTFaJIJIbI npenaparrap/bl JanbiHaay;
- KOCBIMIIIA onebuerTepieH aKnapar KUHAY;
KypcToig Ma3MYHBI
L Kacyma KYPBUIBICHI (8 carar)

JKacymanbiH ambi1y Tapuxbl. JKacymaHbslH KYpbUIbICh JKacyiia KaObiKiacel. JYKacyiia KypambIHIarbl
OipkabaTThI, eKiKa0aTTHI XoHE KabaTchi3 opranoutap. OnapaplH KYPBUIBICE MEH aF3a/iarbl KbI3MeTi. Tecr.
OnumnHaIanbK TarncepMaap OpBIH/IAY.
II. T'uctonmorus (6 carar)
¥nna nerenimiz He? ¥nmanapabiy Typiaepi. Kypbuibics skaii (0ip FaHa skacymiaigap TYpiHEH TYPaThiH) KoHE
Kypaeni (OipHele TUIITI )Kacyalap/iaH KypaliFaH) yimaiap. Mepucrema, oyiapibiH Typiepi. Keismeri MmeH
epekmeniri. [lapenxuma. [lapeHxuMmaHbIH KocbiMIIa Typiepi. Otkisrim yimanap. ®nosma MeH
KCHUJIEMaHbIH KYPBUIBICBI MEH KbI3MeTi. OciMaikrepaeri Tpancmnopt. Ocmoc. Jduddys3us tipek yimnacel.
Ckrnepenxuma. Komnenxuma. Cxuepenga . Tecr. Onumnuaganblk —TarnchipManap  OpbIHAAY.
I11. Ocimaik MYILEIePiHIH AHATOMHUSICHI MEH (U3HUOJIOTUSCHI 9 carar)



TameIp, cabak, >KambIpaKTHIH aHATOMISUTBIK KYPBIIBICHI, ONApIBIH OipiHIN PETTIK JKOHE CKIHII PETTIK
KaJIBIHAaybl. ['yIaiH KypbUIbICHl. AHAIBIKTHIH OpHATACyblHA OaWIaHBICTBI JKEMICTEpIiH TypIepi.
ATOKapnThl, CHUHKapNUTHI, JIU30KAPMTHI, ICEBAOKAPNTHL. JlapakapHaKThl KOHE KOC)KAPHAKTHI
TYKBIMJIAPJIbIH KYPBUIBICHI MEH 01p-0ipiHEH alfbIpMaIbUIBIKTAP MEH YKCACTHIKTAphL. TecT. OnuMmuanaibK
TarcepMaap OpBIHJIAY.
Iv. Tipi ar3anap JTyHUEC] (11 carar)
Bupycrap. BupycrapabiH KypbUIbICHL, TYPJIEpi, 0JIap TYABIPAThIH aypyiiap. baktepusiiap. bakrepusiiap b
Tipmrimiri.  I'paMMoH — koHE TpammTepic  OakTepusiiap. bakrepusiap  TymeIpaTBIH — aypyJap.
CanplpayKkyiakrap. TemeHri  caTelibl  caHbIpayKwiakrap. OoMHUIETTEp, ICHTPUAHMOMHUIICTTE,
XUTPUANOMHUIICTEP, Oa3uAMOMUIICTTEP. TOMEHT1 caThLIbl OCIMIIKTEpre JKailIbl MIOy. bammeipmap ,
MYKTEp, KbIHAJIap *OHE OJIApJAbIH TipHiliik ety (opmanapel. OnapasiH ke0ewi MeH namybl. MyKTep,
KBIPBIKOYBIHIAP, TUTAYHAAp, MarnmopoTHUKTep. OnapAaslH TIPIUIiri, Ke0eri, JaMybl, epekmiikrepi. TecT.
OnuMIuaaibIK TarceipMalap OpBIHAAY.
V. Kanyapiap anemi (34 carar) Kapmnaiibrmpuiap (7 carar)
Kapamaiteimasimap omemi . CapkomacTuroopaiabiiap THITIHE YXKATaTBIH KOHMTIKTEPAIH CPEeKIIiITIKTEepi.
Cropanpiiap THIHE XKaTaThIH JKOHIIKTEp . be3rek mapasuTiHiH Tipmiik opeketi. MHy30pusismiap
THUIIIHE KATAThIH XKOHIKTEPIiH Tipiiiiri. Kaumocnopansiiap xoHe MUKPOCIIOPAIBUIAP TUITIHE )KATAThIH
JKOHJTIKTED. O311iK JKYMBICHI. OnuMnuaaambIK TarceipMaap OpBIHJIAY.
V1. Kemxkacymransiiap (12carar) [IekKybICTBIIAp THITIHE KATaTHIH KOHIIKTePAIH epeKITuTiKTepi. JKammak
KYpTTap THITIHE >KaTaTbIH S>KOHAIKTEPIH epeKmiTikTepi. JKyMblp KypTTap THIIHIH EpeKIIUTiKTepi.
BybIITBIK KypTTap THIIIHE JKATaThIH JKOHJIKTEP. DBybIHAsSKThLIAp THIIIHE KATAaThIH >KOHIIKTEP/IiH
epekmrimikTepi. LlasaTopi3aiIepaiH TIPIIUTK opeKeTTepi. OpPMEKITITIpi3AUIepaiH Typiepi MEH OlapIbIH
0ip-OipiHeH albBIPMalIBUIBIKTAPEl. ByHaKICHENIepAiH aybl3 anmaparbl , KaHaThl OOMBIHINA KIKTETYi.
BeIIKbUIIAKICHEIIep THITHE JKAaTaThIH KOHMIKTEp. TecTIeH >KyMbIC. O3IK JKYMBICBIH OpPBIH/IAY.
VII. Xopmansmiap (15 carar)baccyiiekcizaep ekini- Kanaaysipiia. KaamaysIpiiadblH OyBUITHIK KYPTTapaaH
alBIpMambUIBIFEL.  JKaKaypI3mbuIap KiIachlHA KaTaThIH KeInkacyrmambiiap. CyHeKTi jKoHE IIeMipIeK
OaJIbIKTapbIH albIpMalIbUIBIKTapel . KocMekeHiiep Hemece amdubusiiap. XKopramaymisiiap HeMece
pentwiusuiap. KycrapablH yiiybiHa OaiimaHbICThl epekmiimikTepi. CyTKOPEKTIIepiH epeKIIiIiri MeH

TiPIITLTITI. O31ik JKYMBICHI (Tamcerpmanap OpBIHAY). KopBITBIHIBI cabax
Kynrizoemnik JKocTap
Bbapabirsl 102 carar
Ne CabakThIH TaKBIPBIOBI Carar CaHbI Cabak TYpi Mep3imi
L. JKacymra KYPBUIBICHI (18 carar)

1 Kacymanbl 3eprrey Tapuxbl. JKapelKk JKOHE  JJIEKTPOHABIK  MHKPOCKOM. 1 JeKuus
2 XKacyma kypeuieickl. JKacyma  kaOwbikmiacel.  [lurommasma.  [lmasmomecma 3 meknust
3 Snpo. S npoiibIk. Snpo HIBIPBIHBI 2 JIEKIIASA
4 DHJoMmIa3MalbIK peTUKyayM. Pubocomanap. [onbmku anmapatsl. Jluzocomanap .Bakyosb 4 jekiust

5 Muroxouapusi.  [lmactuarep.  Xumoporuiactap.  DoTocCHMHTE3  HUTMEHTTEpI 3 JICKUUS
6 MHuKpOTYTIKIIEIep. MukpoKipIiKiesnep. 2 JIEKITHS
7 Tectrien KYMBIC ictey 2
8 OnuMnuaganbiK TarcelpMaap OpBIHAY 1
I'uctonorus (12 carar)
9 Mepuctema JKOHE MepucTema TYpJepi 2 JIeKIUS
10 [Tapenxuma. ITepuruki. Mesoduiut. OH. DHnoaepMa 2 JIEKITHSI
11 Tipek WINACHL. Konnenxnma. CknepeHxnma. 2 JEKIUs
12 Ortkizrim yimanap. @mosma. Kennema . Ocimuikrepaeri tpancmopt. Ocmoc. Huddysus. 3 nexius
13 Tectren JKYMBIC 2
14 OnumMnuaganbiK TarchipMaap OpbIHAAY 2
Ocimaix MYIIENepiHig AHATOMMUSICHI MEH (hM3HUOIIOTUSCHI (20 carar)
15 Tambip. Tambipbig aHATOMMSIIBIK, KYPBUIBICHI 3 JICKIIMS
16 Cabax. CabaxTeIH AHATOMUSIIBIK KYPBUTBICH 3 JIEKIIUSA
17 JKameipax. JKanpipakTeiH AHATOMMSLIIBIK KYPBUIBICBL. 3 JIEKIUSA
18 [y I'ynnin KYPBUIBICHI. luneneit TypJepi 3 JIeKLus
19 Kewmic. Kewmic TypJepi. 2 TIEKITUS

20 TykpiM. JlapakapHaKThI )KOHE KOCKAPHAKTHI TYKBIMHBIH KYPBUIBICHL. TYKBIMHBIH Tapaaybl MEH OHYi 2
JEKIUs
21 Tectnen KYMBIC 2



22 OnmumIHagaIbIK TarceIpMaap OpBIHAAY 2
Tipi ar3anap TYHHECI (18 carar)
23 Bupycrap. Bupycrapnsig TipIIiIir MeH JIlaMYBI 2 JEKIUS
24  bakrepusuiap. baktepusutapapiH - Typiiepi.  Aypy TyIOeIpaThlH  OakTepusuiap. 2 JISKIHUs
25 Canplpaykyraktap. TeMEHT1 caThUIBI JKOHE JKOFAphl CAaTBUIBl CAaHBIPAYKYJIAKTap. 3  JICKIIHS
26 TemeHri caTeUIBI oOCIMIIKTep TapMarbel. bammeipmap. Myktep. Ilmaymamap. KpeipeikOysiHImap.

KpIpbIKxKanbIpakTapizaiiep. 3 JICKIUS
27 JKorapbl caTbUIBl OCIMAIKTEP. AIIBIKTYKBIMABI JKOHE >KAOBIKTYKBIMIBI OCIMIIKTEp. 2 JIEKIIHS
28 Tectnen JKYMBIC 2
29 OnuMnuaganbiK TarchipMaap OpBIHJAY 2
30 KopbIThIHBI cabax. MekTeminiaik oNMMITHajIa 2
JKanyapiap anemi (34 carar)
31 Kapanaiisimasuiap onemi 1
32 Capkomacturodopaisuiap THITIHE J)KaTaThlH YKOHIIKTEPIIH ePeKIILTIKTEPI 1
33 Cropanmpuiap THIIIHE JKaTaTBIH JKOHIIKTEp . besrek mapasuTiHiH Tipmmjiik opekeTi. |
34 Wudyzopusisiiap THITIHE JKaTaTIH KOHIIKTEP TIPIIUTITI 1
35 Kuaunocnopamnsuiap JKOHE MHUKPOCIIOpaibLIap THUTIIHE JKaTaThIH JKOHJTIKTEP 1
36 O3k JKYMBICHI. OmuMITHATATBIK TarceIpMaap OpBIHAAY. 2
Kermkacymamsiiap (12 carar)
37 [mekkysIcTBLTIAp TUIIIHE JKaTaThIH JKOHJIIKTEPIH epeKLIIiKTepi 2
38 Kanmak KYpTTap THUIIIHE JKaTaThIH JKOHTIKTEPIIH EPEeKIITIKTEPI 1
39 Kymbip KYpTTap THITIHIH CPEKIIIIKTEPl 1
40 BybInTHIK KypTTap THUITIHE JKaTaTbIH KOHJIIKTEP 1
41 BybIHasKTBUIAP TUITIHE JKAaTAThIH JKOHIIKTEPIiH epekinitikrepi. Llasaropizauiep. OpMekimiTopizaiiep.
bynakneneminep. 4
42 bekpuTIaK IeHETIIe THUIIIHE JKaTaThbIH JKOHIIKTEP 1
43 Tectnen JKYMBIC. O31iK KYMBICHI 2
Xopaanbuiap (15 carar)
44 baccytiekcizmep OKI1JTi- KaHIaybIpIa 1
45 JKakayb13apinap KJIaCchIHA JKaTaTbIH KeIhKacylaJibuiap 1
46 CyiiekTi JKOHE HIeMIipIIeK OaJIbIKTapAbIH AlBIPMAITBUTEIKTAPBI 2
47 Kocmekenmainep HeMece ampuousIap 2
48 ’Kopranaymibuiap HeMece pentuiusiap 2
49 Kycrapasin epeKIITIKTePi 2
50 CyTKOpeKTiIepain epeKLILIiTi MeEH TIPIILTIT 2
51 Oznik JKYMBICBI (Tarceipmanap OpBIH/IAY) 2
52 KopsIThIHIBI cabak 1
Ocimaix yinanapsl Typaibl TYCIHIK

JKorapsl caTeiaFbl ©CIMIIKTEP/IIH JI€HECT KYPBUTBIMBI 9pTYpIIi Oenreni Oip KbI3MET aTKapaThIH jKacyianap
ToObIHAH Typanel. Oubl H.I'pto (1671) ynmanap nen arayra ycbiHbiFad. JKacymanapasiy Oip THUIIHEH
TYpaThIH >KoHE Oenrimi Oip FaHa KbI3MET aTKAapaThlH YINAIAPBIABI KapamaibM yimajgap Jer, ai
JKacyIanap/iblH op TYPJl TUNTEPIHEH TYphIM, OipHelle KbI3MeT aTKapca KypJeli yimaiap Jen aTaijibl.
Ty3ymri yimanap (Mepucremanap)
JKorapel carbimarbl  OCIMIIKTEp/iH JKaHyapiapJaH OacThl aWBIPMaIIBUIBIFBEI  OJIap eMip OOFbI
ecell.OCIMIIKTepre TOH MYHJAW ©cy epeKIIeNir oJjapjblH JCHECIHAe Ty3ylll yinajap/siH 00JIyblHA
OalTaHBICTHI.

TynKigikTi ynanapbH KJIeTKaJapblH Kacall,yHeMi TOJIBIKTBIPBII OTHIPY apKbUIbl ©CIMAIKTEPIiH ACHECIH
KYpalTbIH yinanapApl Ty3ylli yimagap HeMece MepucreManap jen araiabl.Mepucrema(rpekTiH
«MEPHUCTOC»-OOIIIHTII  KOHE «CTeMay-yJila JIeTeH CO3JepiHeH  allbIHFaH)-0emiHyre  KaliierTi
yima.MepucTeMa KieTKalapbiHbIH ©3/IepiHe TOH IUTOJIOTHSUIBIK epekienikrepi 6ap.Onap Maiina,ssipocst
ipi,kiIeTka KaOBIKIIACchl JKYKa,KJIEeTKajgap e3apa ThIFbI3 OpHanacaspl. KieTkamapblHbIH MIIHI  TOPT
OYPBIIITHI, H30AHAMETPIII, KOTT KBIpJIBLKeOipeyepi KIHIIIKE,Y3bIH 6omm KeJe/.



Ty3ymn yinmanap eciMIIKTepIiH IeHEeCiHAe oTe y3aK YyakbeIT(KeOip aramrTapia MBIH JKbUIFA JCHiH)
CaKTaNaapl.OUTKeHI TaMbBIp MEH OpKEHHIH VIIBIHIAFBl TOOE MEPHCTEMACHIHBIH C€H JKOFapFbI
KJIeTKanapbl(keiOipeynepinae Oip raHa KIeTKa) HIeKci3 peT OeliHIN jkac KJeTKanap jkacarl,KaliTagaH
©3iHIH 0acTanKbl KaJIbIHA KEJIill MEPUCTEMAIIBIK KaCHETIH YHEMI cakTaml OThIpajbl.MyH/Ial KIIETKAaHBIH
caHbl Oipey OOJCBL,0HB WHHIMAIBILI HIMIHAIIAP el aTaiael. KeIphIKOYBIHAAPIBIH ©OpPKEHI MEH
TaMBIPBIHBIH VINBIHAA OpHATACKaH HMIMAIBILI KICTKAHBIH CaHBI Oipey,ITiIiHi Yl OYpHIIITH,0HBIH TeOe
MEPHCTEMAChIHIaFbl HMHUIMANB/Bl KICTKAIAPJbIH CaHbl KoI,0jap OacKajlapblHAaH Tepi TOMTACHII
OpHAJIACYBIMEH,KIIETKA IMTOIIIA3MACBIHBIH KOIOJIBIFBIMEH aKbIpaTbUiaIbl. UHUIMANBIBI KIIETKa HeMece
aNKaJIbIGI MHUATIHAJAAP IIEeKCi3 peT OOiHII, Kac KIeTKazap Ty3emi 1ae,0ipTiHaen TYNKUTIKTI YImanapra
alHaJIBIN,TaMBIp  MEH  Cca0aKThIH  aHATOMHSUIBIK ~ QJIFAIllKbl  KYPBUIBICBIH  KAJIBINITACTHIPAJIbI.
[Maiina OomybiHa Kapail Ty3ylli yjnanap alfalikbl )KOHE COHFBI MepHrcTeManap jaen OeJiHedi. AJFallKbl
MEpUCTEMaap OCKIHHIH JKOHE OCIMIIK MYIICTIEPiHiH aJFaliKbl ©cCcyiH KaMTaMachl3 eTel.
Conrpl  Mepuctemanap  (kamOwii,peiuioreH) — anFamKel — MepUcTeMalaplaH  KediH  maiina
0omaapl. OCIMIIKTEP/IIH OCTIK MYIICISPiHiH JKyaHJall ecyiHe KamTaMachl3 eTefi. Ty3ylm yiiaiap
opHaJlacyHa Kapai anuKalibJibl MepucTeMa, OyHipIlik Hemece JIaTepalib/ibl MEPHCTEMa KOHE KbICTHIPMAIIBI
HEeMece MHTepKAIISIPIIBI O0BIT OemiHemi. bapibIk yimanmap MeprcTeManad 0actama ajmafbl. Y phIK aJFaliKel
TY3yIIi YJINAHBIH JKacyllaJlapblHAH TYpajbl. OCIMIIKTEP/AiH OCTIK MyIIelepiHiH Te0e MepHcTeMachl
OpHaJIaCKaH YIIBl O00M KOHYCHl HEMece oCy HYKTeCi Hel aTanambl. OWTKeHI TeOe MEpHCTeMAaCHIHBIH
KYPBUIBIMBI MEH KBI3METI Typasibl OipHemre ke3kapac Oap. Jlamy OapbIChIHIA TeOe MepHCTEMAachl
TOMEH/IET1/IeH MepHrCTEeMaNIbIK YIanapra KIiKTeleli: MpoToAepMa , MPOKaMOUid KoHE HETi3r MeprcTeMa.
byn mepucremanap: a) mpoToaepMa-KaOBIHABIK YiIma, O) MpOKaMOMH-OTKI3IIN yJrma ; B) HErisri
MepHucTeMa- HeTi3Ti wina Jiett aTayaThIH TYIKIUTIKTI YInanapasl TY3€Ii.
Byitip (JlaTepaiibabl) MepHCTEMaIapIblH OCTIK MYLICIEPIiH KOJIJICHEH KeCiH IiCiHe caKhHa TY3iIl, OOHBUIBIK
KECIHJIICIHE KJIeTKaJIap/IbIH IWINHAP TOPi3/ai KabaTTapblH Ty3il opHaiacaabl. bylip MepucreManiap IibFy
TeriHe, OpHaJacyblHa Kapal; ajramkel OYHip MepucTeMa; COHFBI OYHip MepucTeMa aem OeliHe.
Anramkel Oyiip MepucTeMara TpOKaMOWid MEH TepHIUKI »kaTaabl. COHFBI OYHip MepHcTeManapbiHa
KaMOul MeH (QeJUIOreH jKaTajabl. bByia yimanap COHbIHAH TYIKUIIKTI yimajiapiaH maijga OoJajbl.
KpIcThIpMaitbl (MHTEPKAIISAPIIbI) MEPHCTEMA OPKEHHIH OYBIH apasibIKTapbIHAH JKOHE KaIbIPAKTHIH 0a3alIbIbl
OemmikTepiHIe oOpHamacambl. by Mepucrema- cabakThIH —Oacka OeJKTEepiHIETi  YIIeCKiIepMEH
CaJIBICTBIPFaH/ia To0e MEPUCTEMACHIHBIH TYMKLUTIKTI yimnanapra Oasy aliHalaTbhIH KalJbiFbl. TeOe jkoHe
OyHipiik MepucTeManapJaH albIPMAaIIbUIBIFB, KEHOIp JKIKTEIreH 3JAESMEHTTEP/IH, MbICANIbI, ©TKI3rilll
YJINAIAPBIHBIH OOy )KOHE WHUIIMAIBIBI JKACYIIaTapabiH 00Maybl. KbICThIpMabl MEPUCTEMA OCIMJTIKTE
yHEMI CaKTaJIBIIT KaJIMai, OipriHmern TYIKUTIKTI yiIrnaiapra aifHajIa Ipl.
JKapakat mepucrtemachl OCIMIIK JCHECIHIH JKapakaTaHFaH J>KEepiHJAeri TYNKUIIKTI yimamnapibslH Tipi
JKacylnalapblHaH maiia OonmaTeiH. MyHJIAl Kacymianap/elH OapiiblK OarbITTa OeIiHyiHeH IIop Hemece
cy¥ern jien atanathiH JieHe naina Oonanel. [llop (kayutyc) skacymanapbliHbIH MEPHUCTEMAIBIK KACHETIHEH
demnoren  Ty3imn, ogaH Taiiga  OosFaH  TO3  KalOaThl  JKapakaTTaHFAH — KepAi  )Kabalbl.

JKaObIHIBIK yimanap

OCIMIIIKTIH MYIIEIEPiHiH CHIPTHIH KAIlTall TYPAThIH KJIeTKajJap TOObIH KaOBbIHABIK YIIaiap JIen aTaiMbI3.
JKaOBIHABIK yITITamap ©CiMIIIKTIH IMIKi HO3iK OOJIIKTepiH MamMajiaH ThIC OyJIaHyIaH, TOMEHT1 JKOHE JKOFaphl
OeIIIKTEepiH TeMIepaTypajiaH, Kypral KeTYIeH, 3WSHIBl MHKPOOPTaHU3MJIEPIiH ocepiHeH JKoHee T. O.
COHJIall CBIPTKBI OPTAHBIH KOJANCHI3 ocepiiepiHeH cakTaiijpl. COHBIMEH Katap eCIMIIKTepIiH opOip
MYIIECIHIH Ka0bIH VIIITaChIHBIH o3iHE TOH (hM3HONOTUSITBIK KBI3METI Oap.
JKaObIHABIK yiImanap mannga 0oJybIHA Kapai 2 TUIIKE OeuiHem:
1. AJTFamiKe! KaOBIHIBIK yinanap. 2. Congrsl »KabaHJIbIK yianap.
AnFaikel )ka0ObIHABIK YIajapra MbIHAJIAP KaTajbl: SMUAepMa HEMECe IUACPMHUC KIHE SITUOIEMa; COHFBI
JKAOBIH/IBIK yiInanapra: to3(mepugepma), KBIPTHIC (capwr KaOBIK) JKaTajbl.
Dnuaepma. DrujepMa — IIbIFY TETl dKaFbIHAH aJIFalllKel )Ka0bIH yiina. Dnujgepma, 1868 sxbuibl ["aHInTeiin
HETI31H caliFaH Teopus OOMbIHINA, TOOE MEPUCTEMACHIHBIH JIepMaTOreH (MpoToiepMa) KabaThIHBIH 0OTiHYI
Oombin TadbuTa bl 1920 xputel [LIMu Heri3iH canrad Teopus OOMBIHINIA TOOE MEPUCTEMACHIHBIH CHIPTKBI
Ka0aThl KJIETKAJIAPbIHBIH 0oyl HOTHIKECIH/IE naiaa OosFaH.
DnuaepMa — KarnbIpaKThiH, TYJAIH JKOHE KONTEreH OCIMJIIKTEP JKeMICTEpiHiH, HIONTECIH OCIMIIKTEPIiH
cabarbl MEH CYPEKTI OCIMJIKTEpJiH ac OpKEeHJEepiHIH TYIKITKTI jKa0blH YImackl. op TPypdi
OCIMJIIKTEP/IiH 9P MYIIECIHIH 3IUACPMAChIHBIH KBI3METI op TYPJIi, OCBIFaH Opail OJIap/blH OHUOJOTHUSITBIK
MoHi Jie Oipzei emMec. MbIcalibl, KallbIPaKThIH UACPMACh KOPFaHBIIITHIK KbI3METIMEH KaTap OTOCHHTE3,



aya amMacy JKOHE CYIIBIH Tere-TeHIITIH perTeiimi.
DnmaepMa KoMK karaaiima Oip Karap, CHpeK TypHae €Ki HeMece OJaH Ja Kell KaTap KieTKalapaaH
Typansl. Kenm kabatTel snumepMacsl 0ap eciMaikTepre anadoTa TYKbIMAACBIHA KATAThIH CYKKJIICHTTEP:
tapOak OyibIprbiH (Anabasis brachiata), utcurex OviibiprbiH (Anabasis aphylla) sxkone Tyt araibsl (Morus
L), dukyc (Ficus elastica) T. 6. ecimaikTep xaTtampl. Keidip oCiMIIKTEpIiH MMHUISPMACHIHBIH aCTHIHIA
TUTIOIepMa JeT aTaaThIH KabaT 60maapl. O KypFaKIIBUIBIKTA ©CETIH OCIMIIKTEPE CY KOPBIH KIHHANIEI.
Meicanbl, jKacaHIIeN, UTCUIeK OYHBIPFBIH, Ci0ip Kaparalibl (Pinus sibirica) jkoHe KoIIMIT KaparailIbIH
(Pinus sylvestris L) KbpITKaH JKanbIPaFbIHBIH THIIOACPMACHl KaOBIpFaIbl KaJdbIHAANl KeTKeH Oip KaTtap
KJIeTKaIap/aan Typajbl. by kineTkanap arbIpakka MBIKTBUIBIK KaCHeT Oepe/Il :KOHE SIHIMAHbBIH KbICTBIH
KaTThl JKENiHIH KYpFaTbIll >KiOepyiHeH Kopraiiapl. KaparaliblH OHTYCTIK TypJepi, MbICaibl, DIbaap

KaparaibIH/1a rUurnojepma 2-3 Ka0aTThI 00JIBIIT KeJenl.
Dnmnepma Kypaeni yiIma, ol KJICTKaJIapIBIH ap TYpITi TUTITEPiHEH TYPAJIBI.
Onmnap: 1. DnunepMaHbIH HET13T1 KJIETKAJaphl.

2. YcThulle anmaparbHBIH JKaHACTANbI JKOHE KOCAJIKbI KJICTKAJapbIHBIH CHIPT YKaFbIHAH OCIN IIBIKKAH
OCKIHIIIETIeD.

DnmaepMaHbIH HETI3TI KJIeTKanapel Oip-OipiMEeH THIFBI3, ajl ©3iHEH TOMEH OpHaJacKaH MapeHXUMAITBIK
KJIETKAIapbIMEeH Hamap Oainanbicajpl. COHIBIKTAH Ja T€3 CHUABIPBUIABI. ONUACPMAHBIH HETI3ri
KJICTKQJIAPBIHBIH, IMIIiHI, KoJIeMi op TYpii. MbIcaisl, cabaKTBIH, TAacIlla TOpi3di KaIbIpaKThIH, CaFaKThIH
MUAepMa KICTKaJIapbIHBIH IIIIHI COIaK, al ecy OapbIChIHIA Y3BIHABIFEI MEH KOJICHECHI Oip KAJBITITHI
JKYPETiH MyIlenepae HM30AuaMeTpii. DmnuiepMa KIEeTKANAPbIHBIH KOIeMi CBIPTKbI OPTaHBIH dcepiHe
0alIaHBICTHI IOJ1, MIOJICHT JKOHE JalIaiblK aMaKThIH KCePOPUTTEPI SIUACPMACHIHBIH HET13I1 KJIeTKaIaphl
Me3o(uTTep SMUAepMachkiHaH Maiimanay. bymaii 6omysl kcepoMopdTHIK OenrimeH FaHa emec, OOTaHUK
ranbeiM ['pedtin 1957 xanrbl 3epTTeyi OOWBIHIIA 9p WYPJIi KOPEKTIK 3aTTAP IbIH KETKUIIKCI3IITiHEH, eKIHII
6ip rampiM Cypoxabiy (1892) mikipi OoOibIHINA JKAPBIKTHIH IlIaMaJaH THIC OOJybIHAH, TOMEHTI
TeMIlepaTypagaH, CHIPTKBI OPTAHBIH KOJIAWCHI3 JKaFdaiIaphlHBIH OCEPIHEH Jel TYCIHIIpiIeT.
JKambpIpakTeIH YCTIHTI STTHACPMACHIHBIH KJISTKaIaphl TOMEHTI SITHAepMa KIIeTKaJapblHaH ipipek. Dmuaepma
— Tipi yyma. O UToIia3Majia KieTka KaObIprajapbiH acTapiai opHanacazpl. OHJIa Tipi KIETKaIapFa ToH
KJIETKaHBIH MPOTOILIACT OOJIIMIiHIH OapiblK KOMIIOHEHTTEPI: JICMKOIIACT, CUPEK JKardaiaa XJI0poIuiacT
Ke3zecemi. XJIopoIuIacT KeJieHKeIe JKOHE Cyla TIpHIUTIK eTeTiH oCIMAIKTep SMuAepMachiHa ToH. byraH
MAaMoOpPOTHUK JKOHE anadoTa TYKbIMIACTApBIHBIH KeWOip eximjepi karaapl. DmnuiepMa KIETKalIapbl
JIeHKoIIacTal 0acka TYCTi IIaTUATepAiH OoJMaybIHaH (TYCIHIH MOJIip KbUITHIPJIBIFBIHAH) ©31HCH TOMEH
opHaJacKaH (hOTOCHHTE3 IMPOIIeCi OTETIH MapeHXUMaapra XapbIKThl MoJl oTki3eni. Illen, meredT Tay
OCIMJIIKTEpiH/Ie MOJIIP, KBUITHIP TYCKEH KYH COYJIeCi MIAFbUIBICHIN JKAIbIPAKThl )KOHE Ca0aKThl KBI3BII
KETYJICH CaKTaiipl, OyJiaHyJlbl a3alTajbl. DIHJEPMa KJICTKAJAPbIHBIH MIBIPBIHBI KOIIIIUIIK KaFaaiia
Tycci3 Kenemi, Keiae Tyiaepie, )Kemicreple, cabakTapaa aHTOIMAHMEH JKEKEe aHTOXJIOPMEH OOsIajibl.
OnuaepMa KileTka KaObIprallapbIHBIH KalBIHIBIFBI OopiHze Oipneit emec. CHIPTKBI OpTaMeH >KaHACHII
JKaTKaH JKepJepl KaslblHJay KeJiedl Je TyTac KyTHKyJia KabaThiMeH jkaObuianbl. KyTukyrna kabaTsbl
OipbIHFall KYTHHHEH FaHa eMeC, COHJIai-aK eCiM/IiK 0anaybi3bIHBIH (BOCK) Jia Typaabl. KyTuH KabaTbhiHa
OaaybI3IbIH OOTYBI CY MEH Ta3bl Halap oTKi3e . bamaybi3 KyTHKyIIaHBIH OeTiHe OO IiHII IIBIFa Ik, OH/IA
JKUHAJIBII, KAJIBIHJBIFBI MEH IIIIIHI 9p TYPJIi KaObIpIIaKTap, Taskianap Ty3e/i. baiaysi3 003FbUIT HEMECE
KeTi1ip TycTi. MbIcajbl, )KY3iM, Kapa epik )KeMiCiH, TepeK, KaJaMIIblp, KalycTa jKarblparblH, YHeHKIHIH,
JKBIHFBUIJIBIH, JKac caOaFbIHBIH CBHIPTHIH KANTall )KaTKaH IIaHJaK 3aT - Ochl Oamaybr3. O maH Topisi,
CypTCceH TEe3 KeTiIl KaJa Ipl.
OnujepMa  KIETKaNapbl KaOBIKIIACBIHBIH 1I€JUTI0JI032 KabaThl HUTOIUIA3MaMeH OeTTecin jKaTajbl.
[emmrono3a KabaTel MEH KYTHKYJIAHBIH apachiH/ia NeKTHH KabaTer Oap. [lexTuH KabaThlHAH KyTHKYyIara
Kapail Kece KeIJEeHEH »ojakrap eTeli ( TMEeKTHH >Kolakrapbl). byn skopiakrap (IPOKUIKH) COHFBI
JKBUIAPBI  JICKTPOHJIBIK MHUKPOCKONTHIH KOMEriMeH TaObulFaH TEKTHH 3aTTapblHAH  TYPaJibl.
OnuiepMa KieTKanapbl KaObIPFAIApbIHBIH KYPJEi KYPBUIBICHI ©CIMJIK TIPUILUITiHAI Tipl MpOTOIIIacT
KBI3METTEPIiHIH ocepiHeH e3repin OTBIpaJbI.
VYerpuiie. YeTbulle SMUACPMAHBIH IIIKI JKaFbIHIA OpHAJACKAH YJINAlIapiblH CBHIPTKBl OpTaMEH aya
IMaCYbIH, TPAHCITUPAIMSIHBI PETTEN OTHIPabl. Y CTHUIICHIH MIMIiHI OypIIaK HeMece XKapThl ail Topi3i,
0ip-OipiHe OHMBIC >KaFbIMEH OeTTeCKeH 2 KieTKajaplaH Tycapbl. bynap skaHacnanbl KieTKajapaaH e
atananpl. bymapaplH KeseMi ecCiMIIKTEp KIeTKalapblHaH Kinm. KemnrereH eciMiKTepae yCThUIEHIH
YKaHacIajbl KJICTKAIAPbIHBIH 2 )KaFbIHAH, 3 JKarblHa, Keli/1e Tyres KopIlal OpHalacaThiH, HillliHI 3MHepMa
KJIeTKaJapblHaH OelieK, epekine KieTkanap Oonaubl. Oxap/abl KOcalKpl KIeTKanap Aer ataiisl. Kocamker
KJIETKAJIap MEH JKaHacHallbl KIETKaJap Oipirin yCThHIE amnmapaThlH HEMece KOMIUICKCIH Ty3ei.
VYerhulle anmaparbiHbIH JKaHACIaalbl KJIETKAJIapbIHBIH MbIHAJAH epeKIlemiKkTepi 0ap: OeTTecKkeH



KaFbIH/IaFbl KJIETKa KaOBIKIIACHIHBIH KaOBIPFAChl KAaJbIHJIANIbI, al JIOHEeC MKaFbIHAarbl KaOBIPFachl
KaJbIHJIaMai KyKa, CepriM/l KalbIHAa Kalajbl, KJIETKa KYpaMblHa XJIOPOIUIACTTAp, KONl MYyIIelep/e
MUTOXOHIPHSLIIAP CHEJII.
JKanacnanel KieTKajlap/blH OWBIC KAFbIHBIH OPTACHIHJIA YCTHUIIE CaHbUIAYbl — Calibl OOJJIbI, o)1 Oipne
aIBLTBIM, Oip/Ie KaOBUTBIT TYPAIbl. ATIBIIBIT-KA0BITY KYOBUIBICHIH KaHACTIAIBI JKOHE KOCAIKBI KIIeTKaJap
perren OTBIPAJIBL.
DnuaepMaHbIH KOJIJICHEH KeCIH IICIHEH JKaHACTIAIbI KJICTKAIAPBIHBIH ITKI KAOBIPFACHIHBIH UIJTYHEH Taiia
0OJIFaH YCTBUIICK CaHbUIAYBI )KAKChI OaiiKanaibl. Y CThUIE CAHBUIAYBIHBIH dKOFAPFBI KAFBIHIAFBI KIHIIIKE
JKOJIAK YCTHUIICHIH aJJIBIHFBI KYPKeCi, TOMEHT] JKaFbIH/IAFbI )KOJIAK aPTKBI KYPKECI JIeT aTaaibl. AJIBIHFBI
JKOTHE apTK bl KypKeJiep KIiHIIIKe YCThHIIC CaHbLIAYBIMEH YAJIFAChIN, YCTHHUIICHIH OPTAIIBIK CaHBUIAYBIH
Ty3eni. JKaHacnanbl KieTKaJIap/blH TOMEHT1 jKaFbIHJAa aya KYbIChl JKaKChl KepiHedl. Aya KybICBIHIA CY
Oymapsl, OTTET1 )KeH KoMip Ta3bl )KuHaTaabl. KyHmi3 KyH coyreci )KeTKUIKTI O0JFaH Karaaiaa skaHacIajbl
KJIeTKamapaa OTOCUHTE3 Mpoleci *Kypeli (YCThUIE allibIK), TYHAEC (OTOCHHTE3 TOKTaIaibl (YyCThUIIE
JKaOBIK).

Tyc xe3inae KyH BICTBIK OOJFaH JKaFdaiia oCIMIIKTIH ACHECIHEH CyIbIH OyJIaHybl KapKBIHIBI )KYPEIi, CY
TaIIIBUIBEIFBIH TYABIPMAy VIiH OYJT Ke3/le YCThUIIe HEeTi3iHEeH kaObIK Typaabl. KaHacmmamsl KiIeTKamapaa
(hOTOCUHTE3/IIH HOTIKECIH/IEC Kpaxmall )oHe KaHT Ty3uteni. KyH coyiieci KyaThIHBIH JKWHAKTATybIHAH
JKAHACTIANBI KIIETKANap KOpIl KICTKaIapJarbl Kaduid HOHIAPBIH ©31HE COPBIN aNajbl Ja, YKaHACIAJbl
KJICTKAJIAp/IbIH KJICTKA MIBIPHIHBIHBIH KOHIICHTPAIMSACHI MUACPMAHBIH 0acKa KICTKATapbIHBIH KIICTKA
HIBIPBIHBIHBIH KOHIICHTPAIUSAChIHAH apThIK OoJagbl. OcMOC 3aHbl OOMBIHINA, KOPI KICTKAIapaarbl Cy
JKaHACIMaJIbl KJICTKANIapFa Kapail eTil, OHbIH KeJIeMi YJIFaibll, Typropsl ketepiieai. CouTin xaHacmasbl
KJICTKAJIap/IbIH aJIbIMEH KaJblH eMeC JIOHEC JKarbIHJIaFbl KaObIPFaIapbl CO3bUIAbI, O ©3iHE Kapail OibIc
JKaKTarbl — KaJIbIHJAFaH  KaObIpFaJapblH  TapTajbl, COWTINI  YCThUIE  CAHBUIAYBl  AlIbLIAJIbL.
TyHnne (OTOCHMHTE3MIH TOKTAJIYBIMEH HEMECE TYCTE BICTBIK Ke3JIe KICTKAJap/blH CYChI3JaHybIMEH
0ailiIaHbICThI KAHACTIATBI KJIETKATAphl MCH JIHJICPMaHbIH 0acka KJIETKANAPBIHBIH KIETKA MIbIPHIHBIHBIH
KOHIICHTPAIMSAChl TEHENeMl Je, YCThHIEe XKaObliajgpl. YCThHUIIC CAHBUIAYBIHBIH AllbUIBIN, Ka0bLTY
MeXaHU3MIHE aya KypaMbIHAaFbl KOMip KbIIIKBLUT ra3bl KOHIICHTPALMSICBIHBIH J]a 9cepi 00Tybl MyMKIiH JIeTeH
KOopMaJT Oap.
Monpaig (1856) Teopusichl OOWBIHITA YCTBHUIIE apKBLUIBI CYIBIH OyJIaHYBI YKaHACTAIBl KJIETKaJapbIHBIH
TYPrOpJIbIK KaJIIIBIMEH peTTesiei. Typrop skariaiblH/Ia JKaHaCalbl KJIeTKajdap KepiIil TYpajibl, YCThHIIC
CaHbLIAybl allbUIaJIbl IJIA3MOJU3 KE31HJE >KaHacHallbl KJICTKaJapiblH KaObIpraiapbl OOCAHCHJIBI Ja
YCTBUIIE CaHbBLIAYBI KaOBIIAIBI.
Yerhrile oCiMIIKTEPIiH Jkep OeTiHIeri OapIIbIK MyIIeaepine 6ap. acipece KarbIpakTa KeOipek Ke3mece/i.
VYCThUIICHIH OpHAacy JKULMri Oip JKalbIpaKThiH ©3iHIH OeJlikTepiHge, Oip OCIMIIKTIH op Typii
JKarbpIpakTapbiHaa e3remnie 001aapl. KypiiblK €CIMAIKTEPiH/C YCTBUIE HETI31HEH MKAMbIPAKTHIH aCThIHFBI
OeTiHAe, Cy OCIMIIKTEpiHAe YCTIHr OeTiHIe opHalacaabl. YCTBHIE SIUACpPMa KIeTKaJapbIMEH Oip
JIeHTei e, Kei/ie oJlaH TOMEH, KeiiJie )KoFaphl opHalaca ajaJibl. ToeMeH opHajlacKaH yCThUICHIH OMBICHIH/IA
aya KybIChI Tiaii1a 00JIbII, OHJA Cy Oybl )KMHAJA/Ibl. Y CThUIICHIH OyJiail OpHAJIaCybl ©CIMJIIK TaMbIpbIHAH
CYJIbIH aTMoc(epara TaMbIp KYHeci Hemece JKarbIpaKkTap apKblibl OTYIH (TPAHCIUPAIUSHBI) a3aiTabl, O
Ke01HeCe KYPFAKIIbLIBIK OPTaJla 6CETIH OCIMIIKTEPIIH MUCPMACchiHA TOH. Y CTBUIICHIH ATHICPMAChIH/IA
opHanacy peri Kydkemik OenriciniH Oipi. [lapakapHakKThUIBIpAA YCTBHIIE ammaparhl >KYWKEICHY
OarbpITBIMEH, Oenrimi Oip permeH, Oip-OipiHe mapasienb, ajd KOCKAPHAKThUIApJa OaFbITChI3, PETCi3
opHasacapl.

JKaOBIKTYKBIMJIbI ©CIMIIKTEP/IC YCTHHUIIE alliapaThl KJICTKAIapaHblH CaHbl MEH MIIIIHIH 9pTYpJIi 00JIybIHA
Kapail ycreune OipHenre tunke OemiHeni. COHBIH imIiHAe XKUi KONJIaHbUIATEIHBI MeTkad xoHe YOKThIH

TUTITEPI. Omnap:
1. AHOMOILIUTTI THI - MYHJIa YCTHUIICHIH OUIipeTiH OipHeIle KISTKaJIapbIMEH KOPIIAJbBII OpHAIACabl.
YcThulieHIH oyt THUTI KY3IM, KBI3bLT OypoItI T.0. eciMJIIKTepre TOH.

2. AHM3OIUTTI THII- MYHJIa YCTBUIICHI VI KJIETKajlap KOPIIAI TYPajbl, OHbIH OipeyiHiH KejeMi KalFaH
eKeYIHIH KOJIEMIHeH aHarypJibIM Killl OoJiajpl. YCThUIICHIH OYJI THII JKacaH IIeNTep TYKbIMIACHIHBIH
003KiNIeM TYbICBIHA TOH.
3. [TapanutTi TUII- yCTHUIE alfHAIACKIH/IAFBI KJIETKAJIAP OHBIH Y3bIHA OOWBIHA TTApaIJIeNIb OpHAIaca bl by
Oypirak TYKBIMAACBHIHBIH cymOin Oypimak TYBICBIHA TOH.
4, InanutTTi THII- YCThHUIIE allHAIACKIH/IAFbI €K1 KJISTKA YCThULICHIH Y3bIHAa OOHbIHA MTEPIICHIUKYJISAP OOJIBIIT
KeJIe/i. Byn THI KaJlaMIIbIpaJIp TYKbIM/IAChIHBIH KaJIaMIIbIp TYBICBIHA TOH.
VYcThHIle amnmapaTblHbIH JKamblpak OeTKeWiHJe OpHallaCy MOJIIepi OCIMIIK TYpiHIH OHOIOTHSIIBIK
EPEeKIIIIKTEpiHe, TIPIIUIIK OpTachlHA YKOHE OHBIH KOJIOTHSUIBIK JKaFaiiapbiHa OaiiaHbICThl. MbICaJIbI:



KBIITAaHAKCHI3 apriadacTeiH Oip MM2 kambIpak OeTinae 30 ycTbuile , KYHOAFBICTHIH aIlBIK KYH TYCETiH
xepae  eceriHinge  -220-250, anm  kejeHkeciHmerize mamameH 140 ycrbime  0oJajibl.
OcimaikTep TYKTepi-Tpuxomanap.
Kenreren eciMaikTepaiH »HuaepMa KiCTKajdapblHAH OHBI O€T jKaFbIHAA OPTYPJl TYKTEp ©CKiHIIeep,
KaOpIpImIakTap ecinm mbFagsl. Onapasl TpUXoMajaap Jen aTaiabl. TpuxoManaapaslH OHOJIOTHSUIBIK MOHI
eciMiTKTep YIIiH OPTYpIi.
Ken skarmaiiia TYKTEpHiH KaJbH KaOaThl ©CIMJIKTEP/i MIaMaJaH ThIC KbI3BII KETYJEH , apThIK CY
OynmaHIBIpyIaH cakKaTHABL. buHik Tay eCIMAIKTepiHIH KalblH TYKTEepl OJapAsl KYHII3TI JKOHE TYHTI
TeMIiepaTypa aybITKyIIBUIBIFRIHAH KOpFaiabl. KaTKbUl KBUIMIBIKTBI TYKTEpl Oap eciMmikTepai mai
KEMEHI.

TykTepain eKi TYpiH XKbIPATaMBI3. Onmnap: 1. JKaOwiHaK TYKTEP.
2. beszmi TYKTEp.
JKaObIHABIK TYKTEp ©CIMAIKTEPIiH 3MOPHUOHANIBIBI MYLIETEPiHAE Tipi KIeTKaJapAaH TYPajbl, 07 eceHreH
Ke3Je e KJIeTKaJIapra aifHamapl.

be3ni TykTep Kem yakbpITKa ACHIH TIpIIUITiH skoWMaiael. OapaplH KiIeTKa KaObIpraaphl KaldblH eMec,
IITOTUIa3MaChl, BaKyoJli »XoHE SApPOCHl Oojampl. TYKTep CBIPTKBI OpTaFa OCIMIIKTEPIiH TIpIILTiK
OpPCKEeTIHIH OHIMAEpIH - Cy, 3(QHUp MallapblH, OPraHUKAJIBbIK KBIIIKBUIAAPABI OOl IIbIFapaibl.
Onubnaema HEeMece pu3oaepma.
On — TaMBIpIBIH JAepMOTereH KaOaThIHAH Maima 00JaThIH, COpY KBI3METIH aTKapaThiH skaObH yima. O
OIPXKBUIIBIK JKOHE KOTDKBUIIABIK OCIMIIKTEP/IiH Kac TaMbIPJIapbIHBIH CBHIPTBIH KaybIll Typajsl. MyHa
YCTBHIIE alapaThl, KyTHKYIAChl )kKOHE OallaybI3bl 00aMaiabl. Y CThHIIE STU(UTTEPAIH aya TaMbIpjapbiHaa
Oomanpl. Puzomepmanan Tykrep ecim mbianel. On TYKTIH dSHuaepMa KIETKAIAPBIHBIH TYKTEPiHEH
alBIPMaNIBUTBIFBI, KIIETKA KaObIpFanapbl apKplIbl 0esiHOeH, pu3oiepMa OCKiHIIeNepi apKblibl OeiHe .
Pu3omepmMaHbIH TYK OCIIT IIBIFATHIH KJIETKAIAPBIH Tpuxoomactap Aen ataiapl. Cymaa HeMece bIIFal OCETiH
eciMIiKTepae TYKTep O0JIMaiIbl HeMece Hamap skeTitreH. TaMbpIp TyTi eCIMIIKTepAiH OachIM KOTIIUTITIHC
Oomajpl: acThIK TYKBIMIACTAPBIHAA OHBIH Y3BIHIBIFBI 1-2 MM, KHsAKTapaa 8§ MMre JeiiH jKeTesl.
TambIp TYTiHIH KBI3MET1 — OCIMIKTIH ©CII TYPFaH OpTachIHaH CY KOHE CyJia epireH MUHEPAIIBIK TY31ap /bl
COpBIN, TaMBIPABIH 3aTTapibl PETTEYIIl yImajapblHa Kapail >KbUDKbITY. COHJIBIKTaH 3nubiieMa
(U3HOTOTUSITBIK TYPFBICBIHAH KaObLIIayIIIBI yinanapra KaTaspl.

Benamen (nmateiHma Velamen — jxaObiH) OOH KOHYCHIHBIH JEpPMOTOreH KaOaThbIHAH IMaiga OoJiajbl.
KaOpuimaymisl skoHe KaOBIHIBIK VITa KBI3METIH aTkapansl. KieTka KaOBIpramapbl o1 KIeTKadapIbIH
TBIFBI3 OPHAIACKAH KAJbIH KaOaThIHAH TYpaibl. BenameH keOiHece TPONUKAIBIK STH(ETTI OPXUISIaP IbIH
aya TambIpjapblHa , COJ CHSKTBI KYPJBIKTa TOMBIpaKTa OEKiHIN ©ceTiH OCIMAIKTEpJIeH Janaryiiiep
TYKBIM/IACTAPBI: ACMUJUCTPA, ACMPAryc, ajod; aMpakUcTep TYKbIMIACTAPbI: KIUBHS, KPUHYM CHSIKTHI
OKIIJIepiHiH TaMbIpbIHA ToH. byl aranran eciMuikrepaH otaHbl OHTYTIK Adpuka, sFHH OyJiapa OKTBIH-
OKTBIHM KYPFaKIIbUIBIKKA VIIBIPAIl TYpPaThIH OpTaja ecyre OehiMelreH.Aya TaMbIpiapbIH/IaFbl
BEJIAMEHHIH YJIKEH CBHIHAPJIBI KaIMUIAPIbl KEHICTIKTEpl apKbUIbl KaMOBIp HeMece WIBIK Cyapbl iMIKi
KIIETKaIapbiHa oTe/i. BemoMeH kieTkapbIHbIH Ka0aThl i1l )KaFbIHIa SK30JiepMaMeH MIeKTece 1. JK30/iepMa
KJICTKAIAPBIHBIH KabbIprallapbl KaJIbIHJIAFaH Ke3Jie CYy OJapJblH «OTKI3 KJETKayjap» JIeN aTallaThlH,
KaObIKIIaIaphl JKyapFraH KJIeTKalapbl apKbUIbl TAMBIPFa TepeHipek oTei. JKbUIbIH KypFaK Me3riiepiHye
OyJ1 KJIeTKoJIapFa aya TOJbIN, KOPFAHBIIITHIK KbI3MET aTKapajbl. TOMbIpaKTa bUIFAN KETKUTIKTI OOJFaH
JKarFIaia BEIIOMEH aPKBLTBI cy TaMBIpIaFbl OTKI3TIIIT yiIrmara oepiei.
Conrbl KaObIHJBIK YJINA. AJIFAIKbl  JKAOBIHABIK VJITA  ©CIMJIKTEP/iH JCHECIHJEe MOHI KaJIbIIl
KOWMai,oCIMIIKTIH KaChIHBIH apTyblHa OalIaHBICTHI TYJIEN TYCIIL,OHBIH OpPHBIHA COHFBI KAOBIHJIBIK
yima.Heri3ri  conrbl JKaOBIHIAK YiINajap MbIHamap: 1)Tro3 HeMmece Mepuaepma; 2)KBIPTHIC.
To3 (mepuaepma) aramutap/blH OyTaKTapblH, KON KbULIBIK IIONTECIH ©CIMIIKTE ca0arbIHBbIH HETI3iH,
TaMBIPJIBIH €CKi KOIIKTEpiH,)Kep achIThl TaMblpcabaKTapbiH, TYWHEK TaMbIpJIAPbIH, KeWOip eciMIiKTep
JKEMICIHIH CBIPTBIH KanTam Typajslllepuaepma kieTkamapel KaT-KaOaT ThIFBI3 OpHAJACKAHJIBIKTaH,
amMajiad ThIC XKbLIY/Ibl, Ta3/(bl MUKPOOPraHU3MJIEP/I 1IIKe KiOepMeiIi, Cy/IbIH OyJIaHybIH a3anTajibl.
Ilepunepma ¢ € J1 J1 O T € H €N aTajdblaThbIH COHFbI aObIHJIBIK YJIAHBIH JKETUTYiHEH mnaiija 0oJajbl.
OcimuikTepaid TypiHe OailaHbICThl (hesIoreH SpTYPIIl KOJIMEH skeTiieni. PenoreH Keiae snuaepmaian
TOMEH KaTKaH MapuXUMAIIbIK KIIeTKaIapAblH maiaa Oonaapl. Meicanansl mue (Cerasus Luss) kapa epik
(Prunus Mill),moiibt (Padus Mill) KOHE bIpFaiia.
Keline snuuepMuc KIE€TKalapblHaH ajiMypT, IMICTEH, IIoHTII, Tajd. KaObIKThIH TepeH KadaTTapbiHja
¢dnosmanan xerinreH Typiaepi ae Oap. llepumepma kypaeni yiima, 01 KYPbUIBICH, aTKapaThlH KbI3METI
aprypJi TUTITEPJICH TYpaJbl. Omnpait yJinajiap MbIHAJIap



1. Oennema KOHE TO3
2. ®Dernoren HeMece TO3 KaMOuiii
3. demnoaepma HEeMece nepuaepma MapeHXUMACHI.
To3 kamOuiii HeMece (eJIOreH KJeTKaJIapbIHBIH TaHIeTalbIbl OOJIHIN JKIKTEIyiHEH CBIPTKA Kapai
demrema, ike Kapai demmogepMa KieTKamapaphl maiaa 6onamel. demiema ke Katapisl, Gemroaepma
KJIETKaJIaphI naiaa Oommasel.
®deoreH KJIETKaJapbIHBIH O6JIiHYyIHeH Maija OoJFaH TO3 KIIETKajdaphl ajFallKbl Ke3JIe KypaMbIHJA
IIEJUTIONI03a 0ap yKa KaOBIKTHI Tipi KIeTkajmapmaH Typanbl. KieTka KaOBIKIIackiHa OipTiHACT CyOepHuH
JKOHE oCiMIIIK 0aaybI3bl KaOaTTaphIHBIH Ke3EKTECITT OpHATACYbIHAH OYIT KaOBIKIITa TO3daHa b, COUTII Tipi
KIETKaNap oJi KieTKajlapra aiHanmaapl. DemtonepMaHblH KbI3METi  (DEJUIOTeHIl KOPEKTEHIpPY.
JKaceimpikina. YKachIMBIKIITIAHBIH KBI3MET] aJFalllKbl ®aObIHIBIK VIIAJaFbl YCTHHIIC amlapaThlHa YKCac.
Tipi KIeTKaIapABIH CBIPTKBI OPTaMEH aya aiuMacy, Cy MOJIIEPiH PeTTey KbI3METIH KaCBIMBIKIIA aTKapaIb.
JKaceiMBIKIIIa TIepujepMaMeH Katap Oip Me3ruige Hemece oJlaH epre maiina Oosia Oactaiiel. COHFBI
JKarJai1a epuaepManblH KaJlbITACYbl KaCBIMBIKIIA Makiaa OosFaH xep/eH naina conaasl. [lepunepma
sMHepMa KIeTKaIapblHaH HeMece KaOBIKThIH OFaH Tasy OpHaJacKaH KabaTTapblHAH KETIUITCH JKaFaaia
opOip YCBHIICHIH TOMEHTI »KaFbIHAH OIpACH »KACBIMBIKIIA KAJBIITACAIAbl. YCTBHIIC TONTAHBIN JKHi
OpHAJIACKaH JKarJaia, *KachIMBIKIIIA CUPEK, opOip TONTHIH TOMEHI| YaFbIHJIA ©3 TIPIILUIITiH OacTauIbl.
JKachImMbIKIIa KaOBIKTBIH YCTBHUIIC alMapaThblHAH TOMEH OpPHANACKAH KJIETKANApJbIH TO3 KaMOuiiHe —
(demrorenre aifHaybIHaH maina 6omagel. OermoreH KiIeTKaIapbl TAaHTeTaIbIbl OOJIIHIII, )KaCHIMBIKITAHBIH
MIIHI JAeHTeJeK, KeJeMi opTypiii, OOpIbUIAaK OpHANIACKaH MapeHXMMAJBIK KIeTKajgap Ty3edl. byi
TOMIICHIIKTEP CYPEKTI ©CIMIIKTEeP/AiH OYTaKTapbIHBIH MEpUICPMAChIHAH KapamaibiM Ke30eH Jie KaKChl
Oarikanmaapl. JKaceIMBIKIIa (heJIoreHi To3 eUToTeHIHe Kaparanaa OeTiHim, KIIeTKajap CaHbIH apTTHIPHII
OThIpaJibl. JKachIMBIKIIAHBIH CHIPTKA Kapail OpHajacKaH KJeTKalapbl eCKipim, OIipTiHIeN eJie/l, OHbIH
OPHBIH i JKarbIHAH1aF bl Kac KJICTKaIap Oacapl.
Kemnreren cypekTi oCIMAIKTED KACBIMBIKIIACHIHBIH ChIPT YKaFbIH/AFbI KICTKATAPBIHBIH KaOBIKIIACK! KY3/Ie
KYHHIH CYbIHYBIHAH TO3aHAJIbI /14, OCBIH/IAN KJIeTKanap/iaH TYPaThIH )KyKa KadaT Ty3e/i. by sxanacmasibt
kabat gen ataynajabl.KekTemje il jkakTaH maiija OOJaThIH JKac KIETKAIAP/bIH TYCIPreH KbICBIMBbIHAH
JKaHaCIajbl Kabar JKapbLIapl.
JKachIMBIKIIIaHBIH KejJeMi MeH TiImiH optypii. Omap ere Maiima jkoHE ipi, COMaKma , TOHrEJCK.
KpIpThIC- COHFBI 5Ka0BIH/IBIK YJIIA TO3 Ka0AThIH/Ia 6CIMIIKTEPIH BETeTATUBTIK MYIIIEICPIHIC TYPAKTAHBIIT
KaHa KoWMaiabl. OHBI KBIPTHIC BIFBICTBIPAJIbI. KBIPTHIC-COHFBI JKAaOBIHBIK Yiira. OHbI KeHae YIIiHII
JKaOBIHJIBIK YJIIIa JICTI T aTaiabl. KbIpThIC HEeTi3iHeH KOIDKBUIIBIK OCIMIAIKTEPIiH MiHiH, TAMBIPBIH JKaYBIIT
Typanabpl. AramTap MeH OyTanapaarsl (eutoreH OipHeIIe KbIUT ©3iHIH ©31HIH TY3YIIi YIMAIbIK KBI3METiH
aTKapblII, NepujiepMa KadbaThiH Ty3e1i. OChIHBIH HOTH)KECIH/IC TaMbIp MEH cabaK yKyaH [ak ibl, 111 )KaFbIHAH
naiija OonraH rmepujepMa KaOaThIHBIH jkaHa OeliMIepi ChIpTKa KBICBIM TYCIpiN, MepuaepMaHbIH ecKi
OeITiKTEepiH JKaphII skidepeai. MyHmai karmaiiia GelioreH KIeTKaJIapbIHBIH Ja 06JiHyl a3aibIl. AKBIPBI
ThibUIa bl COMTiN, (EJUIOreH KhI3METIH TO3 YJIMACHIHBIH AaCThIHJAFbl MMAPSHXUMAJIBIK KJIETKajIap
aTkapaabl. Ocbl MapeHXUMabIK KieTkanap Oiprinaen Qesorenre aiiHananbl. demmoreHHeH QeiemMa
naiina 6omnajsl. Erep demtoren kietkanapbl oJeTin 00Jca, mapeHXUMAITbIK KIeTKATAP IbIH XKaHa GeruioreH
Ty3ijeni. Aramrapaa Oyl IpOIeCCTIPIILIITIHIH COHbIHA JCHiH xypei. KeIpThICThIH MaHbI3bI YiiKeH. Ol
OCIMJIIKTIH 1K  YJINAJapblH  BICTBIK  [I€H  CYBIKTAH, KeWJIe  OTTaH  Jila  CaKTalbl
Konnenxuma

Konnenxuma J1a mapeHxuma cekii Tipi skacymanapaan typajisl. Onap O€piKTiK %KoHE MBIKTBUIBIK KACHET
oepei.

KypbUIBICHL.

KomnenxuMa mnapeHxuMara ykcac, Oipak »KacyllajgapAblH OYphIITapbIHAA KOCHIMINA [IMTOILIA3Ma
JKAHAKTaJIa bl Oxn OipiHImI PETTIK KaJIbIHIayJaH KeHiH KaHa nannga 0oJ1aibl.
Kpi3meri MEH OpHAJIACYHI.

Komrenxnma- mexaHukanbik yimna. Oxap ke0iHece Kac eCIMIIKTe eKiHIII PEeTTIK KajablHAay 00JIMalThIH
JKarbIpakTa TIpeK KbI3METIH arkapajbl. KosuieHxuMma ajFamn madjga OoJjaThlH Tipek yomackl. Omap Tipi
OoJIFaHIBIKTaH ©CIIl, CO3BUIBII OTHIPAJbl, OIpaK KachIH/arbl jKacylllajapra ecyre Keaepri jkacaMaipl.
Cabak IeH KanbIpaKThIH CaFarblHAa KOJJICHXMMaHBIH KbI3METI apTa Tyceli, ce0ebi oxap o xeplieplin
Oerki KabaTbIHA JKaKbIH OpHaJacaibl. Kebinece OHHIH acTBIHJIA OpHajacaibl.
CxuiepeHxnma.

CkiiepeHxnMa Kacyliaiapbl KOJUICHXUMara KaparaHjaa e, Oipak oyiap Ja TipeK KbI3METiH aTKapajbl.
CriiepeHXUMaHbIH €Ki Typi 0ap: TiH TaIIIBIFEI (BOJIOKHA) XKOHE CKiepenia (KUBIPIIBIK Kacyimanap). Exi
JKACyIIaHbIH Jia »acylla KaObIKIIAChl JIMTHUH JIEr€H MBIKTBUIBIK KacHeT OepeTiH Kypiell 3aTieH



Kantanrad. Onap[plH  CHIPTHIHAA KapamaibM —IMIypbikTap Oonanbl. JIMTHWHI KOK  JKepiepieH
ruracMojiecManap eteni. [mazmoiecma JiereH Kepiii )kacymianap apachlHIAaFbl [IMTOTUIA3MABIK XKIITIIeIep.
CrIIepeHXUMaHbIH TaIIIBIKTAPhI JIMTHUHJCHY/IIH apKachlHAa MBIKTBI. AJI OipHEIle TaJllbIKTaH KypalFfaH
Ke3J/Ie MBIKTBUIBIK KacHueTi apra Tycezi. KoHe OHBIH MBIKT OOJYblI TAIIIBIKTAPABIH YINTAphl Oip-OipiMeH
JKaiFacem Jkataabl. OFaH KOC)KAapHAKTBUIAPABIH OTKI3TINI MIOKTaphl MbIcanm Ooira amamel. Ckirepuma
TaMbpIp/a, cadKar, >KeMicTe, TYKbIMIAa op JKepJepiHae MaIbIpaHKbl Ke3aecemi.MbIcallbl: aaIMYPTTHIH
JKEMICIHE caepuna XK

bipuerme yKacyIagapaaH TYpaThIH Kypaeni ymanap. Kcmmema MCH (moama.
Kcunema mMeH ¢iosma eciMIIKTIH OTKI3TilI yimnackiHa jkataael. Kcunema OOHBIMEH Cy MEH MHHEPAaJIbI
TY3/1ap TOMEHHEH JKOFapbiFa Kapail Ko3ranaabl. Al ¢uodma OOMBIMEH KOFapbl )KOHE TOMEHIe Kapai
OpPraHUKaJIBIK 3aTTap KO3FalaJbl. EKIHIN PETTIK KalublHJaFaH KCHJIEMaHbl CYpeK JIeN aTaijbl.
Kcunema ecimaikte exi Typili KbI3MET aTKapaabl: CyMeH Oipre Ty3Aap/blH )KbUDKYBl MEH OCIMJIIKKE TipeK
KacueTin Oepeni. COHABIKTAH 0J1- (PU3UOJIOTHSIIBIK KOHE KYPBUIBIMIBIK KbI3MET aTKapajibl. KcnieMaHbiH
KYpaMbIHIa TOPT TYPJi: TpaxeuaTep, TYTIKTEp, MapeHXUMAJBIK >KacyInaiap >KOHE TaJIIBIKTap Kiperi.
Tpaxennrep . TpaxenaTep-TUTHUHIACHTCH YPIIBIKTOpi3di. bipine Oipi jkaHAacKaH Tpaxewp YINTaphI
CICpEeHXUMaHbIH yIuTapbl cekinai . COHOBIKTAaH MYHIAW KacHET ©CIMIIKKe OepiKTiK KacHeTiH Oeperi.
Tpaxenarep — irmri 60c¢ o111 kacyIraaapaad Typaabl. Tpaxenarep epTeacH Keje KaTKaH oCIMIIKTepe aFalll
naiina OoJFaH JkKoHE OIPIiHIII PETTIK KYPhUIBIMIA OOJIATHIH CY OTKI3TIII XKYHe, all KaJIFaHbI OCHI TPAXCHITCH
naiiia Oonran. Cy e jkacymanap OOMBIMEH €pKiH €Il KeJeprici3 Ko3rananabl. bip TpaxeuareH keneci
TpaxeuaTKe Cy IIYPBIKTap apKbUIbl HEMece kKacylla KaObIKIIACBIHBIH JTUTHHHCHOCTEH Kepiiepi apKblLibl
oTeIl. JKaObIKTYKBIMABLTAP 1A Tpaxeu CaHbI TYTIKTEP CaHbIHA KaparaHja as.
TyrikTep (cocympr)
TyTikTep ska0bIKTYKBIMABLIAPFa TOH OTKI3T1II dJeMeHTTep. Onap OipiHe Oipi kaarackaH KaTap OpHaJacKaH
Y3bIH TYTIKTEP CHUSKTHL. Op Kacylla KCHIEMaHbIH IIOFBIH Kypaiasl. Tpaxeuarepre Kaparanjaa xalmnak
JKoHe KpIcKa. JKac ecimikTe OipiHIi 00BN aiiaa 60IFaH KCHIIEMaHBI aTFallkbl KCriieMa (IIPOTOKCHIIEMA)
JIeTT aTaii/ibl JKOHE OJI TAaMBIp MeH cabak yiibiHaa 6onaabl. [IpoTokcnnema xacynaiapsl i OOIFaHbIMEH
CO3bUIA aajibl, Opi OHBIH JKacylla KaOBIKIIACHI TOJIBIKTAH JIMTHUHICHOETeH, TeK KaHa CaKkuHa HeMece
opayiMa Tapi3i KanbsiHaay 0onabl. [IpoTokcuieMaat coH TOJBIK JIMTUHUICHTEH j)KOHE epecek MyIIeNIepIe
OomaTelH MeTakcuiema maiaa Oonaapl. Conm Ke3zie ajirail maiaa OOJFaH TYTIKTEP CO3BUIBIN, COCHIH
JKOWbIIa bl J[aMbIFaH METaKcHIIeMa Kacylialapbl CO3blIa )KoHE oce anmai bl Onap e, KaTThl, TOJIBIKTal
CYPEKTEHTeH TYTIKTep. MeTakcHiieMaHbIH KaJIBIHIAYBIHBIH YIII TYpi O0ap: CaTBLIBI, TOP TOPIi3Mi, HYKTEII.
¥3bIH TOJBIK KCHJIEMa TYTIKTEpi CyJbl aJlIaKKa TachIMajiayFa bIHFAWIbl . TpaxeuaTepaiki CUSKTHI
TYTIKTEpJCH TYTIKKE Cy UIYPHIKTap apKbUIbl oTexi. TambIpja OipiHIN PeTTiK KCHieMa OpTachiHIa
opHayacajpl, an KOCKAPHAKTBUIAPJBIH CcabarblHIa CaKWHA PETIHJAC HeMece JapakapHaKThUIAP/IbIH
ca0arbIHIa OTKI3TiII HIOKTap HIAITBIPAHKBI opHasacapl.
Cypexri napeHxuma
CypexTi mapeHXMMaHbIH >KacyllalapblHbIH jKacylla KaObIKIIAChl JKYKa YXKOHE 1l Tipi 3aTTaH TYpajbl.
Exinmm peTTik kcriieMasa mapeHXuMaHbIH eKi xKyieci 0ap. Ekeyi ae MepucTeMallbIK JKacyIraiapaad maiaa
Ooajipl. ©3ek coylienepi CypeKTi mapeHxuMmara skatajipl. by xkep/ie TaHHUHIep HeMece O0acKa Kop 3aTTaphbl
KOpFa KHHATAJIBI.
Cypexri TaNIIBIKTAp
Onap ;a cypek TYTIKTepl CHSKTBI TpaxewJaTepjeH maiaa OonraH. Tpaxewake KaparaHga KbICKa JKOHE
JKIHIIIKE, aJl jKacylla KaOBbIKIIAChl €9yip KajblH, Oipak caHbUIaysapsl ja Tpaxeuarepre ykcac. Cypek
TYTIKTEpiHE KaparaH/a CYpPEKTI TAIIIBIKTAP apKbUIbI Cy KO3FAIMAM/Ibl, 0J MBIKTBUIBIK KacHeT Oepeii.

OciMIiK  yinmanapblHBIH ~ JKaIlbl  epeKIIUTKTepi,  KbI3METTEpPl  JKOHE  OpHallacKaH  Kepi

Ne Atkapateia Kpi3MerTepi Tipi Hemece e XKacyma kaObikmacs! JKacyrra minrinaepi OpHanackaH xepi
1 TMapenxuma (merisri yima) Atkapymsl yina. [llentecin eciMaiktepae TipeK KbI3METIH aTKapaJibl.
Metabonu3m yJepici KapKblHABL AyaKHHAyIIbl »KacyllaapajiblK Ia3 ajiMacy KbI3METIH aTKapajbl.
KopekTik 3aTTapapl Kopra kuHaWbl. YKacyiia apKbUIbl KOHE jKacyllla KAaOBIKIIACK apKbUIbI 3aTTap/Ibl
taceiMaiiaiael. Tipi XKacyHBIK, IEKTHHACD JKOHE TeMMHMIIeILI0I03amap Kebinece nzoauamerpi , Keiie
CO3BLIBIHKbI Kaobik, o3¢k, 03¢eK coyJenepi, CYpeK JKOHE TiH MapeHXUMaChl
Moaundukanusiianraln rapeHxumaiap
A) stupepmuc Kypran KeTyzieH cakTay )oHe aypy TYAbIpaThlH MUKPOOTAap/AbIH €HyiHEeH cakTay. TykTep
MeH 0e3/iep KOChIMINIA KbI3MET aTKapaybl MYMKiH. Tipi JKacyHbIK, IEKTHH/IEP JKOHE TeMMHUIICILIF0I03aj1ap,



kyTuH . CO3BUTBIHKBI KoHE JKkamak JKaHa ecim Kele )KaTKaH OCIMAIKTIH ChIPTHIH OipKabaTeH KanTaiabl.
b) Mes3odpmwm ®Potocuure3 Tipi JKacyHBIK, MEKTHHAEP MXKOHE TeMMHUIlCIUTIoNo3anap M3ommamerpi,
OaraHaJbI HeMmece JTYpBIC emec YcriHri JKOHE ACTBIHFBI OHHIH apachlHJIa
B) Dunonepma Tambipia ¢y MeH MHUHEpaJJIbl 3aTTaplblH KO3FalyblHAa KEJIEPri acaWThliH KabaT. Tipi
JKacyHBIK, TEKTHHIED XKOHE TeMMHIICIUTIONO03anap, CyOepHWHHIH >KHHAKTATYhl OMHIEPMHUC CHSKTHI
OTKI3riII IIOKTHI KOpITIaiapl
I') mepurukn TaMbipja MepUCTEMAaIIBIK OCJICSHLIITT JKOFaphl, ®KaHaMa TaMbIpiap naiga 0oyajsl KOHE
SKIHIIIN PeTTIK KalbIHAayFa KaTbicaapl Tipi JKacyHBIK, MEKTHHAEP KoHE TeMMHUIIeIITIoNo3anap [lapenxmma
JKacymanapbl  CHAKTHI  TampIpia  OpTamblK — OTKI3TINI — YJIma MEH  DJHIOJepMa  apachlHja
2. Komenxuma Tipek kpi3meti Tipi XKacyHbIK, IEKTUHACP KoHE reMMuIiesuntoiio3anap Co3bUIbIHKbI JKOHE
KOIOYPHIIITHI, Kacymia COHBI YIITaIFaH KaObIKThIH CBIPTKBI JKAFbI
3. CKJIEpEHXIMa
A) tammbikrap Tipek eni KeOinece nuraud. COHBIMEH KaTap MEKTHH, )KACyHBIK XKOHE TeMMUIIECILI0I03a.
CO3BUIBIHKBI, KOTIOYPBIITH KaOBIKTBIH CHIPTKBI JKaFbIHA, CA0AaKThIH MEPULIMKII, KCHeMa MeH (JioamMa
b) cxiepenn Tipek xone Koprausimr e KeOinece murHuH. COHBIMEH KaTap IMEKTHH, JKACYHBIK JKOHE
remmunemrono3a Mzonnamerpre sxakpiHmgay KaOwik, e3ek, ¢osma, >kemicTep, TYKbIM KaOBIKIIACHI
4 Kcunema

Tpaxenarep meH tyTikrep Cy MEH MHHEpaiAbl 3aTTapAblH KO3FaibIchl. Tipek. em KeOiHece TUTHHH.
CoHbIMEH KaTap MEKTHH, KaCYHBIK YKoHE TeMMUIEeIUTi0I03a CO3BUIBIHKBI KoHE TYTIKTI OTKI3TiNI Kyiie

5. dnosma
A)cyarini TYTIKTEp
b) CepiKTec-Kacymanap OpraHuKabIK 3aTTap/IbIH KO3FaJIbIChI
Cysrim TYTIKIICH Oipre KBI3MET aTKapaJel Tipi
Tipi KacyHBbIK, MEKTUHAEP KOHE FeMMHUIIEIUTION03alIap
KacyHFIK, MIEKTUHEP KOHE TEMMHUIIEIUTIONIO3a1ap
CO3BUIBIHKEI JKOHE TYTIKTI
CO3BUTBIHKBI JKOHE i Tap
OTKi3rim Kylie
OTKi3rim Kylie
Teopusbik OeJiMi
Ynmanap TapayblH KaliTanayra apHaJFaH TECT CypaKTapbl
1. Beninyre KaoineTTi wimna
A) TY3yIIi
B) JKaOBIH
O OTKI3IiII
) KOJUJIEHXHMa
2 AJTFammkel MepucTeMaaaH KeliH maiiaa OoJIFaH COHFBI MepucTemanap
A) KaMOWi, MIPOKaMOMit
B) KamOwuii, ¢bemoren
O KamoOwuii, (hemmonepma
) MPOKaMOuii, (hemmoren
3. AJTFaIKeI oyip MepHUCTEMaChIHA JKaTazpl
A) KaMOwuii, poKaMOuit
B) KaMOMH, MEPULIUKIT
O MIPOKaMOUH, TIEPULIMKIT
) KaMOui, (emtorexn
4, COHFBI oyip (JratepaJbibl) MepHucTeMara JKaTaIbl
A) KaMOwuii, pOKaMOuit

B) KaMOwuii, MEPULIUKIT



O] MIPOKaMOUH, TICPHUITUKIT

) KamMOwuii, (dhemnoren
5. OpkeHHIH OybIHAPAIBIKTAPhI MEH KaIbIPAKTAPABIH 0a3alibbl OOJIIKTEPiH/IE OpHAJIACKAH MEpHCTEMa
A) JlaTepanb/bl
B) ANMUKaJIbIbI
C)MHATIHAITBTBT

) 3aKbIM/IAYITBLTBIK
6. KyprakmsiisikTa oceTiH eCIMIIKTEp e cy KOPBIH KUHANUTHIH Kabar
A) KCHJIeMa
B)daoama

O rUrnojepmMa
) dHI0AEpMA
7. Dnunepma-
A) Tipi yina
B) OacwIHIA Tipi, COCBIH eJemi
O eIl JKacyImanapaan TYpaabl
8. Kyrtun MEH OaJiaybI3iaH Typazsbl
A) Kyrtukymna
B) TTePUITUKIT
O] ¢demnonepma
) SHAOAEPMA
9. Tpuxomanap JIeTeH
A) TYKTEp
B) OCKIHIIIeIIep
O KaOBIpIIaKTap
) at+Btc
10.  OpxuaesHslH aya  TaMbIpbIHAA,  AQIO9HBIH  TAaMBIPBIHAA,  aMapaiucrepie  Oomajbl
A) Kacrapuii Oenoeyieci
B) BEJIaMCH
O] MEePULIUKIT
) nepuaepma
11. demrorexn KJIETKaJTaPBIHBIH 1TKe Kapai OemiHyi
A) (dhemrema
B) demnonepma
O] TO3 KaMOuiii
) cybepuH
12. [Tepunepma HeJleH naiia 0oJ1a1bI
A) ¢bemiema
B) (bemronepma
O] (hermtorexn
) KaMOuit
13. CoHFBI JKAOBIHIBIK yina
A) (demrema
B) ¢demnonepma
O) (ennoren
) KBIPTBIC
14. doTocunTE3 rporeci YKATTBIPAKTHIH Kan JKEPIHJIE Kypeai
A) OGopmBUIIAK MapeHxuMazia
B) OaraHaJTbI MapeHxuMaa
O] oH KabaTeIHIa
) (hestorenie
15. I'a3 JKQHE aya aIMacTeIpy Kypeni
A) OOopHBLIIAK MapeHxnumaa
B) OaraHaITbl rapeHxumaa
0] oH KabaTeIHIa
) (hemmorenie

16. KaHT KbI3BUINIACKIHBIH TaMbIPBIH/A-Caxapo3a, KapToll TYWHETiHAe-Kpaxmal, al >Kep aJIMYPTHIHBIH



TYHHETIHIE KaHIai KOMipCy Oomae

A) Kpaxma
B) TJII0K03a
O MypeuH
) HHYJIUH
17. bpazunus TeBesICHIHAH, SUKOMMUS, TBaroJIaaH HE ajragnl
A) cMoJa
B) Kay4qyK
O JaTeKC
) Oanb3am
18. Kacmnapwii Oenoeymieci 0oaIbI
A) cabakra
B) JKalbIpaKTa
O TYKbIM/JIQ
) TaMbIpaa

19. KneTtka KaOBIKIIamaps! 0ip KBTI KaJbIHIAWTEIH, OipOipiMEH THIFBI3 OpHAIACKAH MTPO3ECHXIMAITBIK
KJIeTKajap

A) KOJUICHXUMa
B) TICKJIEpEHXIMa
O] ¢dosma
) Kcujiema
20. CypexTiH KYpaMbIHa KipeTiH CKIIepCHXHMA TaJIIIBIKTAPBI KaJai aTaaJbl
A) TiH TaJIIBIKTaphI
B) cy3ru TYTIKTEP
O TopudopM
21. Kcunema KaH1ai KbI3MET aTKapMam /bl
A) cy TacekIMaliay
B) TipeK KBI3METIH
O MUHEPaJIJIbI TY3Aapabl TackIMaliay
) ¢dotocunTe3
22 Ty#bIK OTKI3TII IOKTap/1a He 0oIMai B
A) (bmooma
B) KCHJIeMa
O (hosma Keiijie 0oJa bl
) KaMOwMid
23. ¥ pbik TaMBbIpIlIaChbIHAH naiijia 0OJIaTBIH TaMBbIp
A) HeTi3ri TaMBbIp
B) JKaHaMa TaMbIp
O KOCAJIKBI TaMbIp
) IIanaK TaMbIp
24, Cdarnymua 0O0JIMaNTBIH, KOKEK 3BIFBIPBIHIIA 00J1a 1B
A) TaMBIP
B) cabax
O] KayaIak
) puzon
25. MexaHukanbIK yJInara sKaTagbl
A) KOJUIEHXHUMa
B) MapeHxuMa
O) ¢hrosma
) Kcujema
26. I'mmonepmanbiH HETI3r1 KBI3METI:
A) OipiHmIi pETTIK KpaxMaJibl KOpFa KUHAY
B) CyIIbl KuHay ™
O ras anMacy
) ¢dbotocunTe3

27. [lapaxapHaKThUIapJblH TaMBIPbIH/IA V33K YyaKbIT KbI3MET aTKapaThIH JIaTepajbJbl MepHcTeMa
A) MpOoKaMOuit



B) (hemtorexn
O] TIePUITUKIT*
) KaMOui
28. JKanbipakThiH OaraHaJIbl VJITIAChIHBIH HET13r1 KBI3METI
A) ras amMacy
B) TpaHCITHPATIHS
O dhoTocunTe3*
) CYIBIH JKAHATYbBI
29. Cabakra V3bIH, KaTThI TaJIIIBIKTAP KaHman YInaaan mariaa Oomaap
A) SMUIEPMUC
B) KOJUICHXHMA
@] CKIIepeHXnMa*
) napeHxuma
30. Temenperinepain KalCBICHI cabaKThIH OpTaJIbIFbIHA eq JKaKbIHEI
A) KaMOMit
B) OipinmIi peTTIK (hmooma
O SKIHIII peTTiK ¢hnosma
) OipinmTi peTTIK KCHIeMa
E) eKiHIIT peTTIK KCHJIeMa
31. CabakThlH JUaMETPi KbULIAH JKbUI CalbIH JKyaHaa oTbipasl. Ca0aKThIH CHIPTKBI KaFbIH/A JKA0BIH
VJIITAChIH TY3yre KaChl yJina KaThICaJIbI?
A) KaMOMit
B) anuaepMa
O (hemnoren
) SHAOEPMA
E) TTePUITUKIT
32. Kaii TYCIiHIK JTypBIC emec
A) Tambip TYTi-)Ka0bIH YJImachl
B) Boprsurnak TapeHXUMa-HeTi3T1 wimna
O] “Kanacnansl JKacylia- XKaObIH YINacsel
) Cepikrec JKacyIa- Oeuin HIBIFAPYIIIBI yiana
E) Tpaxena-eTKi3rimm wimna
33.  Kyrepi cabOarblHBIH  JUaMETpi  KaWChl ~ MEpPHUCTEMaHBIH  KbI3METIMEH  OalIaHBICTBI
A) OipiHmIi peTTiK
B) eKiHIIT peTTiK
O OipiHmI JKOHE eKIHII
) aJTFaIIbiHa OipiHIIIIMEH, COCBIH eKiHII peTTiKIeH
34, Cxrepenxuma-
A) xKacyiia KaOBIKIIIACHI KYKa Kacylanapian TYpaJIbl
B)  xkacymia  KaOBIKIIACBIHBIH ~ TEK  OYpBINIBI  KaJbIHIAFaH  JKacyllajapiaH  Typajbl
O) Kacyla KaOBIKIIACHI Oipkenki KaJIbIHJIaFaH KacylanapiaH TYpaJibl
) XJIOPOTUIACTAPHI oip OarbITKa CO3BLIFaH JKacyImranap/aH Typajsl
35. YKorapsl 0OCMOC KBICBIMBI KaHgaun JKacylajgapra TOH:
A) ruIpouTTEpre
B) Me3opurTepre
O KkcepodurTepre
) ranopuTTepre
IIpakTuKanbik Oeimi
Nel Tanceipma TambIpipiH OernikTepiH YJiImaiapeiHa Kapail colikecTeHmip (3 0amm) (XajablKapaibIK
OJINMITHA]TA)

Ynma Typiepi
1. Konnenxuma
2. Kcunema
3. Kaobik
4. ®drnosma
5. Cepikrec JKacymanapbl 6ap cy3rim TYTIKTEp



6. Me3zodwmmn
7. Tpuxom
8. [epunmkn
9. DHaoepMa
10. KamOwmit
11. DnmaepmMuc (pm3omepma)
12. Kcunemansix MapeHxuma
13. TamebIp OMMaKIIaChI
14. Tozan TYTIT1
Ne I I i v A% VI Vil VI
¥Yima

Ne2 rtamceipma bepiiren aknapaTThl NaiaiaHbIl ©CIMIIKTEPAIH KYPbUIBIMAAPBI MEH KYPBUIBICHIH

COUKEeCTeH TP (2 Oamr)
Kypsuabivb TypaJbl aKrmapar
1. Tamblpga MUHEpaJIIbI 3aTTApAbIH KOJJICHEH (TOPU3OHTAIBHBIM TOK) KO3FAJIBICBIH PETTEHII.
2. Ocimix JKacyIagapeiHaa TYHIE rmarga 0OJIaTEIH opraseianap
3. JKamaHamTyKpIMIOBUIAPABIH  CYPETiHIH  HETi3ri MEXaHHWKaNBIK TipeK KBI3METIH  aTKapamisl
4. Cabakra CYJIbIH KeJJIeHeH KO3FaJIbICHIH perreiini
OcCIMIIKTEPIiH KYPBLIBICHL:
A. Tpaxeuarep
b. Dnunepma
B. DHaoepMa
I. [aiibip JKOJIBI
. O3ek cayrenepi
E. JlelikoruacTap
XK. DTHorIacTap
3. XioporutacTtap
Axmnapat 1 2 3 4
Kypbuibicst

Ne3 TarcelpmMa
¥YnnanapJblH HETI3ri KbI3METTEPi, KYPbUIBICHI MEH OpHajacysl (3 Oamn) (kaiaibik ojummuana 2009xk)
Ne ¥YnnanapslH HeTi31 KbI3METTepi Ynma Typi

1 Ocimaikrepaig OipiHII peTTIK JEHECIH KamlTam >KaTKaH JXyKa OipkadarTel KaObIKIma A) Mesodhuima
2 Tamblpia CyaslH KOHE MHUHEpaNAbl TY3JapAblH KO3FaIbICBIH perreini ©) Cysrimi TyTikTep
3 TamelpablH jkaHaMa TaMbIpiapbl  TY3UIE[l  JKOHE  eKiHII  peTTIK  ecyre  KaTbICaJlbl

b) [epuruki
4 JlurHuHIeHreH,  eNli  oKacymialapJaH  TYpaThiH  Tipek  yimacel  B)  Dnmaepmmc
5 OpraHuKalbIK 3aTTapbIH KO3FAIBICBIH PETTEHTIH TYTIK TOPI3Al Tipi Kacylianap/aH KypalFaH yiima
I DHponepMa

6 YcTiHri KoHEe acTBIHFBl OHHIH apachlHJa OpHaJackaH ) CKIepeHHMa  TallIBIKTaPhl

Ned tanceipma. TeMeHri cyperTe eciMaIKTEpIeri 3aTTap/AblH TackbiMallAany Typiepi Oepinres. (5.5 Oamn)

TabnuiaHbIH TOJNTHIPBIHBI3AD
Aroract

Bakyoub

Cummiact

Kacyma KaOBIKIIIaChI
CHUMINTaCTHKAJIBIK TPAHCIIOPT
IluTo3016

Tonormmact

ATIomIacTeIK TPaHCIOPT
IIna3smagecma



Kacyma KaOBIKIIIACHI TPAHCIIOPT
ITnazmanemma

No5 TarncelpMa (17 XaJbIKapaibIK OJIMMITHA]IA , ApreHTuna)
3epTxaHaga TYpJi eCiMIIKTepAiH cabaKTapbl MEH TaMBIPIAPBIHBIH KeciHaUIepid anraH. [IpemapaTTapasr
CaKTaraH Ke3Jle KOpalllllajlapblH IIaTacCThIPBIN anFad. TeMeHmeriep/IiH KaichIChl KOCKapHAKTHIIAPIBIH

OipiHmI PeTTiK TaMbIPbIHA TOH.
A) DnmaepMuc KaOBIK buxonmaTepanb st IITOKTap O3ek
B) DOmumepmuc xa0Ouik Ilepumukn 4 kcemnmema xiri (Tspk) 4 dmooma  KITIMEH — Ke3eKTecemi
0) Ilepunepma Exinmri peTTiK ¢osma Kambuii Exinmri peTTiK Kcuiema
) SIUJICPMHUC KaOBIK TICPULIMKIT 20 Kcuiaema XKIT1 (haosmameH KE3EKTeCKEeH
E) SIUJIEPMHUC CKJIEpEHXHMa [TanpipaHKsb OpHajlacKaH LIOKTap boc e3€eK

Ne6 Tanceipma BipHeliie )KbUIFBI ©CIMIIKTIH Kail YITaapbIHbIH JKacyIalapbIHbIH KaOBIKIIACK! TEK OipiHIIi

PETTIK KaJIITBIHAA Oomael. (17 XaJBIKAPaITBIK OJINMITHATA ApreHTuna)
A) TyTik 3JIEMEHTTEPI Mepucrtema JKacyIagapbl [Tapenxnma YKacymagapbl
B) Konnenxuma JKacylianapbl Tanmbikrap Cyszrini TYTIK AJIEMEHTI
C) Cxuepena Konnenxuma JKacylaigapbl Cysrimi JKacylagapsl
) Mepucrema KacyTranapbl Tpaxenn AIIEMEHTTEP1 Komnenxnma Kacyrranapbl

E) ®noomanbly eTkisrim kacymanapel Mepucrema kacymanapsl KoiuieHxmMa Kacymiajmapbl

No7 TarchlpMa (XapIkapaibIK OJINMITHA/IA 2003 JKbIJI, bemapyccust)
CypeTTe TaMbIpAblH KejjueHeH Kecinaici OepinreH. Cwi3bIkTapbl (1-6) TambipabiH OemiMuiepi an (7)
TaMbIpFa 3aTTapJblH cHyiH kepceTkeH. Temenmeri (A-/l) kayanTapblHBIH KaHCBICBI AYpBIC.

A) 1-tpuxoma, 2- GipiHmI peTTiK KaObIK, 3- (hiosma, 4-iepunepma, S-sHa07epMa, 6- aHaepMa, 7-Cy MeH
KaHT
B) 1-tambip Tyri, 2- OipiHmIi peTTiK KaObIK, 3- kcuiema, 4-sHnonepma, S5-Kacmapuit Oenbeyieci, 6-

anuepMa, 7-chl MEH MHHEPAIIBI Ty31ap
C) 1- TambIp TYTI, 2- GipiHII PETTIK KAOBIK, 3- KcuieMa, 4- SHIoAepMa, S-TIePULIUK, 6- snuaepMma, 7- cy
MeH MHUHEPAaJJIbI Ty31ap

) l-tamsip TyTi, 2- mepugepma, 3- ¢uoama, 4-sHnonepma, S-Kacmapuit 6enbdeymeci, 6- snmaepma, 7-
¢buToropMoHIAp

E) 1-rambip TyTi, 2- 3HmOAepMa, 3- Kcuiema, 4-snujaepma, 5- Kacnapuii OenoOeyiieci,6-niepuaepma
Ne8 Tanceipma (xampiapansik oumnrana 2003 ke, bemapyccust)

Jlexmus 8

OpKEH KoHe epKeHAep KyHeci.

JKanmer cunatrama. JKorapsl caThliarbl ©CIMIIKTEPIiH JKaIlbIpaKTap *oHe OYpIIiKTep OpHaTacKaH cabarbl
OPKEH JIen aTajiajibl. OpKeH Heri3iHeH ca0aKTaH )KoHE OHJIa OpHAJIACKaH KarblpakrapjaaH typajbl. Cabax
TIeH JKarbIpak Tebe MeprcTeMachlHaH Oip Me3rinje maima 0oxaael 1a TyTac Oip MyIle epKeHAl Ty3eli.
Bypmik - xaHa epkeHHIH Oactamachl, OYPIIIKTeH OpKeHHIH OyTakTaHybl MEH OcCyi, SFHH OpKEHIep
JKYMECIHIH KaJIBIITACYhl )KY3€re acajibl.

OpKEH TaMbIp CHSKTBI )KOFapbl CaThIIaFrbl ©CIMIIKTEP/IiH HEri3ri BereTaTUBTIK Myiueci. OHBIH aTKapaTbIH
KbI3MeTi - poTocuHTe3 (3KambIpakTap apkbuibl). Cropasbl @pKeHJIEp, COJT CUSIKTHI T Ie KOS KbI3METiH
aTKapaJibl.

OpKeHHIH TaMbIp/IaH 0acThl albIPMAChI - JKaIbIPaKThIH 00s1ybl. CabakThIH *Karnbipak (0ip Hemece OipHerie)
ecim TypraH TYChIH OyblH Jnen araiapl. KeiOip ecimuikrep TOOBIHIA (aCTBIK TYKbIMAACTAPIA,
KaJlaMIbIpiiap/ia, KbIPbIKOYbIHIAPIa) ca0aKThIH OybIH OpHAJIACKAH JKepl OljeyJsieHin aWKbIH OUTIHII
Typajbl, ajg Kehbip eciMiikTepje oJ1 Hamiap Oalikamajbl. Erep skambipak HEMecCe KarbIpakTap IIOFbI
ca0aKThI TOJIBIK Opal ajca, OHJIa OJI )KaObIK OybIH JIeTl, ajl Karblpak OybIH/IbI KOpIamaii OpHajacca, alliblK
OyBIH Jlen aTayiajbl.

Cabaxrarbl 0ip OybIHHAH €KiHILI OybIHFA JCHIHT KAIIBIKTHIK OYbIH apajibirbl AeitiHe/1i. CabaKThIH KaIbIpaK
OpHaJIacKaH OybIHJ/IaFrbl XKarbIpaK IeH cabak OeJITiHIH apachIiHAarbl OYPHIII JKAIbIPAK KOJITHIFBI JICTIHE/TI.
OciMIikTepAiH adyaH Typiijirine kapail OyblH apanapblHbIH KalIBIKTBIFBI Ja Typiime. Erep OybiH
apaibIKTaphl Oip-OipiHe kaKblH 00Jica, OHbI KbICKApFaH ©pKeH Jen (KamycTa, KbI3bUIlla, co0i3iH Oac



OemiMiHmeri OIpIHIII JKBUIFBI JKepTaFaH JKalbIpaKTaphl, 0aKOAKTHIH, KOKCAFBI3ILIH KOHE T.0. JKepTaraH
JKarbIpaKTaphl), erep OybIH apaibIKTapbl Oip-OipiHEH KalllbIK 00Jica, OHbI Y3apraH ©pKEH eIl aTahbl.
Kpickapran epkenzae Tyn OypIIikTepi )KeTineai Je, oJap ryJuel, BereTauusulblK 10yipiHiH COHBIH/IA JKeMiC
Oepeni. CoHOBIKTaH OHBI )KEMICTIK OpKEH JIeT aTaliAbl. ¥ 3apFaH epKeH Ooiinar ece Oepei, xkeMic bepmeiiai
Hemece oTe a3 Oeperi (57-cyper).

Kexremae cypekTi ecimaikTep OypIIik skapraHma OYpIIiK KaOBIPIIBIKTAPHI ©3 KBI3METIH asKTaIl TYCII
Kajaapl. OpOip KaOBIPIIAKTBIH TYCKEH OpHBIHJA OYpUIIK Jarbl Kanaabl. bypmrik nakraper 0ip-Oipine
KOCBUTBITT OPKEHHIH OCTIK OeiMiHIe OYpIIiK CaKWHACKIH TYy3edi. OpKeHTe TOH epeKIIeTiKTepaid Oipi -
OHBIH METaMepJIi KYPBUIBICHL. ONETTe OPKEH OCiH OOiam, OHBIH HETI31HEeH VINbIHA JIeiiH OipHeIe, Keiie
KONTereH OYBIH apasibIKTap, KOATHIK OypuIikTep opHanacanbl. Ockliail KYpbUIBIMHBIH 3aH/Ibl KaUTalaHy
OPKCHHIH METaMEepJIiri JICTl aTajia bl

OCIMIIKTIH aJgFamKpsl OpKeHi, YPHIK Oemiriame YpeIK OypmririHeH >kerimemi. On TYKBIM >KapHaFBIHBIH
ACTBIHFBl KalTaChlHAH, TYKBIM JKapHAKTapbIHAH JKOHE HETi3ri OpKeHHIH KajlFaH MeTameplepi
KaJblITacaTblH OypurikTen Typajsl. OpHanacysl OoiibiHIa Oy - Te0e Oypuiri. Ocbl OYPUIIKTEH OpKeH
Ooiimarr ecim, OHBIH KaHa MeTaMepJIepi maiaa 0omasl.

OpkeHHIH yIIbl (amekci) ainFamKksl Ty3ymn yinamapaad Typaabl. Ocbl yimaHbiH OejceHai OemiHyiHeH
OPKEHHIH aJIFallKpl (TYMNKUTIKTI) yinanapbl MEeH OapiblK MylIenepi Kajbinracaasl. JKac skacymanapabiH
Y3IIKCi3 Ty3imyi anmukainbai (Te0e) MepHUCTeMAachIHBIH HHHIMAB/IBI JKACYIIANAPBIHBIH IIeKCi3 OeiHim,
MEpHCTEMANBIK KACHUETIH CaKTaybIlHa OaMIaHbICTHI.

OpkeHHiH 001 KOHYChI TaMbIpAarbIail Teric emec. OHBIH OeTiH/IE KarbIpaK MPUMOPAUSIIAPHI (JIAThIHIIA
primordialis - amramker) e aTanaThiH KanbIpak bacTaMaaapbIHBIH TOMITCIIIKTEPI Y3/iKCI3 KaTbIITacabl.
OmnapasiH maiiaa 00ITysl aKPONETANBABI PETIICH TOMEHHEH JKOFaphl Kapai Kypei.

OpKeHHIH VIIBIHA JKac epKeH MeTamepiiepl naima O0omnanel. Kesekti Metamep naiina OojFaHHAH KeHiH
aTeKCTIH JUCTAJbIbI (AIIEKCTIH CH )KOFapFhI YIIbI) O6JITiHIH KeJieMi enayip kimripeiesni. Keneci metamepre
JIeHiH areKcTiH keyeMi Oenrimi Oip Memmiepre HeliH YJIFalobl KaKeT. byraH KeTKeH YyaKbIT apajibIFbIH
IUIACTOXPOH (TPEKIIe «IIACTO» - ’Kacay, KaJBIITACTRIPY, «XPOHOC) - YaKbIT) ien ataipl. [11acToXpoHHBIH
Y3aKThIFbI OapJIbIK eciMiKTepae Oip/eit eMec, oCIMIIKTIH 6CyiHe Kapai e3repil OThIpabl.



1 - cyper. Bypuriktig Typiiepi: 1—BereraTuBTI-reHepaTUBTIK; 2 — I'eHEPATHBTI.
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2 - cyp e T. BereratusTi OypIIiKTiH Y3bIHBIHAH KeCiHIICI (ChI30a-HYCKA):
1-60i1 KoHYyCHI; 2-KambIpakTap OacTamachl: 3-KONTHIK OypImikTep 6actamacsl; 4-cabak 6actamacsr (ec).

Bbypmrik. byprrik - epkeHHiH 6actamackl. byprrik 00 KOHYCHIHBIH BEr€TaTUBTI OYpIIiriMeH asKTaaaThiH
cabaK ITeH JKeTiy Ke3€Hi op TYpJ i OOJBINT KEJETiH KarbIpaKTapablH OacTamMacklHaH Typanbl (58-cyper).
BereratupTti OypIuikmneH Karap OYypUIIKTEpAiH BEreTaTHBTI - TCHEPATUBTIK (apaiac) »KOHE IeHEepPaTHBTI
Hemece Iyl OypIiri JereH Typiepi o6ap.

BereratuBTi - reHepaTHBTIK OYpIIiKTE BETETAaTHBTIK MYIIENepiH OacTamachl KaJbIlITacaabl 1a, Oon
KOHYCHI TYJITe HEeMece TYJ IIOFhIphIHA aifHanaael. MyHmald OyprrikTep menTteciH (KychIKIien Asarum)
JKOHE CYPEKTi eciMikTepne (cepiryn, biprail) xesgecemi (57-cyper, I). ['enepaTuBTi OypiIikTe »Kachul
JKATTBIPAKTApChI3 TYI MIOFBIPHIHBIH FaHa OacTaMackl FaHa JKeTutesi (Mpicainsl, mue). Jlapa rynm xeTireHn
JKaraiiaa OypiIikTi - OiTey Tyn (Ty/lIaHarsl) Aer aTaisr (57-cyper, 2).

Bypruikrep opHanacybiHa Kapail TeOe OyplIik (TEpMHHAIbAbI) KOHE KaHaMa (KONTHIK) OYpIIiK OOJbI
OemniHeni.

Tebe Oyprik ecim keje »KaTKaH OpKeHHIH OCTiK 0eliri cabarbIHBIH YIIIBIHA OpHATAca bl Aa, OHBIH Y3aphITl
eCyiH KaMTaMachI3 eTe/Il.

JKanama Hemece KOJNTHIK OYpPILIIKTEp aHAJBIK OPKEHHIH YIIBIHA KAKbIH KEPJAE Kac >KarblpaKTap/IblH
0acTaMachIHBIH KOJTBIFBIH/IA YHEMI JK30T€HI >KOJIMEH MEpHCTEeMANbIK TOMIICIIIKTEp TYpiHAE mMaiiaa
Oomnanpl. XKanama OypirikTep/ieH )kaHaMma OyTakTap eci mbiFaapl. XKanama OyTakrap 1a YInTapbl apKbLTbl
y3apbli ecejll, opOip kaHama OyTak TeOe OypIIriMeH asiKTaiabl.

Bip kambIpakThIiH KOJTHIFBIHAA oieTTe Oip OypuIik opHamacaipl, Keije OHBIH CaHbl OipHemere Xeryi
MyMKiH. KockiMina OyprikTep i maiia 001ysl KOJITHIK MEPHCTEMACHIHBIH Y3aK YaKbITKa TY3YII YIITaIbIK
KacHeTiH cakTayblHa OaitaHbICThI. Erep xarmbipak KONTHIFBIHIAFE OipHeIIe Oypiiik OipiHiH ycTiHe 0ipi Tik
KaTtap TY3ill OpHaiacca, OHbI CepUsUTbl OypiIiKkTep aen aTtaiapl. Cepusiibl Oypriikrep Oip OybIHHaH ecin
IIBIKKAH JKENTyi Topi3ai Oyrakrap Oepeni. Keline onap y3ak yakbIT Ke3eKTECII Kac OpKEeHACPAIH ocyiHe
KaTblHacajbl. Erep OypurikTep Karmblpak KOJNTHIFbIHIA OipiMeH-0ipi OyHipiece KaTap opHaiacca, oJapbl
KoJIJIaTepaib bl OypUIiKTEp JeT aTaibl.

Konpipkaii 6enmeynepne Oypurikrep Ky3zae OipHemie aiffa CO3bUIATBIH THIHBIINTHIKKA Kerreni. MyHnmai
OypurikTepai KpicTaraH Oypurikrep nen araiiapl. KpicTaraH OypuIiKTep/i THIHBIITHIK KE3€HIHJE CHIPT
JKarbIHAH KATBIHKBI KOHBIP TYCTI KaOBIpIIaKTap *aybIl Typajabl. JKaObIH/BIK KaOBIpIIaKTap KYTHKYJIAHBIH
KaJIbIH KabaTTapbIMeH, Keiijie TO30eH KoHe CKiIepenanapMet ka0 apikrananbl. by kabarrap OypriikTig
HO31K OOTIMIH CBIPTKBI OPTAHBIH KOJIAKCHI3 )KaFJalilapblHaH cakTaiiipl. KpicTaran OypIIikTep KOKTeM Tya
TambIp/a, JIHJIe XKoHe OyTaKTap/ia *KUHAIFAH KOp 3aTTapblH Nal/IaaHblll, OYPILIiK *Kapblll *Kac epKeHIep
oepeni. KpicTaran OypimikTi 6acka Oejiey/aep/aiH (TporrKa, bUIFaIabl CyOTPOITMKa) KIIMMAT JKaFaiiapbiH
(KpIC OOJIMANTBIH) €CKEPIll THIHBILITHIK OYPILIiri, ajd KpI3METiHe ColKec »aHapTy OypILIiri Aer Te aTaibl.
ONTKeHI ME3riAiK THIHBIUTHIKTAH KEHiH epKeHJep >KYHECiHIH KaJblTacybl YHEMi OChl OypIIiKTEpIiH
eceOineH xypeni. lLbiry Terine kapaii sxaHapTy OypIIiKTepi SK30reH/ 1 (Te0e) )KoHe IHIAOreH/ I (KOCAIKbI)
Oomansl. MyHzaii OypLIiKTep CYPEKTi KoHE KOl KbUIBIK IeNTEeCiH OCIMAIKTEpre ToH.

OcCIMIIKTEpAIH TIPWITIri >KOHE ©CIMAIKTED INapyallbUIBIFBIHBIH TKIpHOECiHe KOCaIKpl HeMece
aJIBEHTUBTI OypuUIiKTepIiH MaHb3bl 30p. Onap cabakThlH OybIHAAPHI, OYBIH apaibIKTapbl, TYKbIM
JKapHarblHBIH ACTBIHFBI KBUITACHIHJIA (THIIOKOTHIIB), TYKbIM JKapHAFBbIHBIH YCTIHI1 KBUITACBIHIA
(amIMKOTHIIB), TaMBIPJIA, TaMbIpcabaKTa, CoJl CHAKTBI XKalblpaKTapAa SHIOTeH 1 )KOJIMEH 1MIKi yinanapaaH



naiiga 6omamel. Kocanker OypimikTep coHmai-ak cabakTa kKamMOWiineH (IIOK apajbliK), COHFBI KaOBIKTHIH
NapeHXUMAachlHaH, [ApEeHXVMAaHbIH paJuajblIbl COYJENEPIHeH, ©3eKTiH CBIPTKbI KaOaTTapbIHBIH
JKacyllanapblHaH, TaMbIpJarkl TO3 KaMOMKiHEH, KAOBIKTaH JKOHE MEPHLUKIICH OHIll IbiFaabl. Kocankel
OypurikTep - TYnOi OCIMIIKTEpAl BEreTaTHBTIK JKOJIMEH KeOeWTymiH KaiHap Kesi. OciMaikTep
TaMBIPBIHIAFB! KOCAJIKBI OYPINIKTEP/ICH OCIIl MIBIKKAH OpKEHIep TaMbIpaTIiaiapsl Iem aTaixaasl. MpIcaibl,
TaHKypai, KOKTepeK, KanyeH, 0ak-0aK, KoIiMTIi CHAKOK, HBAHIIAH jKoHE T.0. OCIMIIKTEp OCBIHIAM.
Kocankp! OypirikTep *amblpakTa cupek Kezaeceai. Mpicaibl, 0proQHuTIOMHBIH, TATOPOTHUKTIH JKarbIpak
JKHETIHACTI TiCIIEJICpPiHiH OWBICBIHIA KOCAJTKBI TaMBIpiapbl Oap KilkeHTail epkeHmep keTinemi. Omap
aHaJBIK 6CIMIIKTIH JKambIpaFbIHaH TYCKEH 00iia *aHa eCiMIik Oepilr ocirt mbiFaabl. MyHIai JaifbIH j)kaHa
eciMIik OepeTiH OypiIikTepai ociMTan OypIIIKTEp ACT aTai/Ibl.

Byiibikkan Oypurik. BypurikTin Oy Typi sKamblpakThl aramirtap, OyTanap, >kapTeuiaii OyTamap MeH
KOIDKBUIJBIK IenTeciH oeciMmuikrepre ToH. by Teri xarpiHaH OYHBIKKaH OYpIIIKTEp KBICTaFaH
OYpLIiKTEp CUSKTHI )KaHama >KoHe KOCaJIKbI 0011a anaapl. bipak KpicTaran OypIik Topi3/ii KOKTeM/Ie OypIiK
JKapbIl OpKeH Oepmeiini. by y3ak yakbITKa JeiiH, Keiie oCIMIAIKTEP/IiH OpPKEeHI MEH TaMbIPbI TiPIIUIITiHIH
COHBIHA JeiiH OYWBIKKAH KaNIbIHIA Kamybl MYMKiH. OcblFaH KapamacTaH OYHBIKKaH OYpIIiK ©3iHiH
TIPIIJITIH aFal JAiHIHIH IIIHAE Y3aK YakKbIT JKalFacThIpaabl. byHbIKKaH OYpIIKTiH OO KOHYCHI JKBUT
caifbIH kaHa MeTamepiepaiH OactamachlH (kambIpakTap Oactamacel MeH OywiHAap) Oepeni. Mynnaii
JKaraiaa OYpIIiKTiH ecTik 0ediri eTe Oasy, opralia ecerreH 31 maiia O0IFaH aHaIIBIK OPKEH CYPETiHiH
JKBUIABIK CaKMHACHI IIaMachlHAal raHa ecemi. [laiima OonraH OapiblK JKambIpak OacTaManapsbl
MeTamMopdo3/1aHbIll KaObIpiIakka aiHanmaabl. OcCbhUlail KbUI CaiiblH JIIH JKyaHJall ©CKeHJe OYHBbIKKAH
Oypiiik Te arain cabarbIHBIH 1IIIH/C YKAThII, ©3IHIIE )KyaH/IaIl )KaChIPbIH OyTaKKa aiiHanaabl. byHbIKkKaH
OYPIIIKTIH KaOBIPIIAFBIHBIH KOJTHIFBIH/IA JKac OYPIIIKTep KAJIBINTACHII, JiH IMIHAE KaChIPhIH OyTaKKa
aitHamysl MyMKiH. Ocbutaii OipHele petT OyTakTaHy HOTIKECIHJe, OacTanKblAarsl 0ip OYypIIIKTIH OpHBIHA
OyiibIKKaH OipHele OYpUIKTEep/iH JKUBIHTHIFbI Maiia 00aibl.

byiipikkan OypIImikTep epKeHney YIIiH caOaKThIH (JIiHHIH) O/JaH >KOFaphl OpHAJACKaH OeIiKTepiH Kecy
KepeK HeMece TaOWFH yKaF/aiia o1 9p TYPIIi )KOJIMEH 3aKbIMIAHbII iCTEH IIBIFYBI KEPEK.

Bypruikrepain mimiHi, MemIepi, caHbl, OYpHIiK KaObIpIIaKTapbIHBIH OpHAJIACYBl KOHE PEHI - CYpPEeKTi
OCIMJIIKTEP Il aHBIKTAaY/AbIH HeTi3ri Oenrinepiniy Oipi.

bypmrikrep epKeHHIH y3apbhlll ©CyiH jkKoHe OyTaKTaHyblH KaMTaMmachl3 €Till, epKeHIep KyheciH
KaJIBIITACTBIPAIBL.

OpkeHHIH OyTakTaHybl. OpKEHHIH OcCTiK Oeuiri eciMjik caOarblHBIH ©Cyi OapbIChIHIA OYTaKTaHAJIbI.
ByrakTaHyIpIH HOTIKECIHAE OCIMIIKTIH ayMarbl YIFasibl. TYKBIMHBIH YPBIK OOITiHEH OCil IIBIKKAaH
HET13Ti OpKEHHIH kaHaMa OypIIiKTepiHeH JKaHaMa epKeH I, SFHH eKiHIII PeTTi oc ocin mbiFaapl. Exinmi
peTTi )xaHaMa OpPKEHHEH YIIIHII PETTi KaHama epKeH KallbIlITacabl, OChUIAMIIa PeT caHbl apTa Oepei.
ByrakraHy/pIH ©3iHE TOH 3aHIBUIBIKTAPHI 0ap. OCIMIIKTEpIiH apHAYIIBI TONTApbIHA OYTaKTaHYIbIH Ol
0ip Oeimi ToH. CypekTi eciMiKTep/e OyTaKTaHyAbIH HOTHXKECiH e OepikOack! (KpoHa) maiia 0oa k.
Byrakrany/piH TOMeHIET1 el TypIiepiH axkbipataabl (59-cyper).

JluxoToMusUTBI HeMece aliajana OyTaKkTaHy la 6Cy HyKTeCiHACT1 MHUAIMAIIbI JKacyIanap eKire axblpansl,
COHBIH HOTWKECiHJIe OipiHII peTTi OYTaK YIIbIHAH eKiHII peTTi eKi OyTaK eciIl MIBbIFajbl, OyIapablH
OpKaliChICHI 63 PETiHJIe allaNaHbIll Oipae exi xaHa OyTakka Oesineni. MHUIMAI B )KacyIaHbIH 0OJiHYI
apKbUIbI OYTaKTaHy TOMEHT'1 CaThIJaFbl Ol IbIpIIapFa, CaHbIpayKYJIaKTapFa )KOHE KbIHAIAPFA, COJ CHSIKTHI
JKOFapbl OCIMIIKTEPACH MYK, TUTAYH TOPI3JIiJiepre »oHE alllbIK TYKBIMIBUIAPIBIH KeHOip eKuIIepiHe ToH.
JuxoToMusiibl OyTakTaHy - OyTaKTaHY/IbIH KeHe Oemimi (59-cyper, 4) . MoHomonuiin OyrakraHy KesiHzue
OypmiirineH mnaiiya OONFaH ©pKEeHHIH OcTik Oeuiri - cabak YIIbl apKbUII ©CYJi JKbULAap OOWBI, Keiije
OCIMJIIK TIPIIUTITiHIH COHBIHA JEWiH JKalnFacThipaapl. MyHmal jkarjaiiia >kaHamMa epKeHJep Heri3ri
ca0aKThIH JkKaHaMa OYPIIKTepiHEH JKeTLIe i )KoHE MOHOITOJINN Oy TaKTaHyAbl )KaJIFacThIPAIbI.



3 -cype T OpkeHHiH OyrakraHy TUNTEpi. A - AUXOTOMUsUIbI, b - MoHOTO M, B - cumnouiini; I —
JKaJIFaH TUX0TOMUsUIbL. 1,2,3,4-01piHIii )KoHE 0JIaH KeHIHT1 peTTep/Ieri ecTep.

CypexTi eciMIiKTep MOHONOJHMH TOCUTIMEH OyTakTaHFaHJa OJNapJiblH cabarbl jKyaHJall, y3apblll eci,
KyaTThl JiH mnaiija Oonazabl. byran maiikaparaii, Oajikaparai, Kaparai, IIaMIlar, CaMbIPChIH, KOKTEPEK,
eMeH T.0. MbIcan Ooina anafsl (59-cypert, b).

Cumrioniini OyTakTaHy Ke3iHJe Heri3ri (Hemece kaHama) cabakThIH TeOe Oypiiri 0ipa3 yaksIT ©TKEH COH
eneJli Hemece ocyiH Oastynarajbl. by ke3ne Tede OypiririHe Tasy opHajackaH )kaHama OYpIIiKTeH opKeH
JKETLITIIT, OJT HeTi3T1 OYTaKThIH OPHBIH OACHIII, TiK ©CE/i Je HEeri3ri cabak OyHipiHiH OipiHe Kapail bIFbICAIbI.
[Naiima GonraH >kaHama OyTaK KeIl y3amail e3iHiH YIIIbI apKbIIbl Y3aphIll ©CYiH TOKTAaTa bl Ja, OHBIH 001
KOHYCBIHBIH TOMEHT1 KarblH/aFbl jkaHaMa OYpIIIKTEH >KaHa OpKeH ocinl MbFaabl. byTakrany ochbuiaif
JKajFaca Oepejli, HOTMXKECIHJIE HEri3ri JiH KbICKaphin Kajajbl. OHbBI )kaHama OyTakTap JKaJfacThIPaibl.
byrakranyaslH Oyl Tocimi KaWbIH, Tad, anMma, alMypT, Kapaepik, epik, mue, Iadiaiel, yHeHKi, Tpex
JKaHFarbl T.0. KONITETeH araliTap MeH OyTalapra, IenTeciH oCIMAIKTEepIeH KbI3aHAKKa, KAPTOIIKA JKOHE T.0.
ToH (59-cyper, B).

Cumrionuiini OyTakTaHy OacKaigapblHa KaparaH/1a KapKbIH bl OTE/I.

Cumnoauiini OyrakTanynarbl Te0e OypIIIKTEpIiH ©CyiH 3BOJIOLUMUIBIK OeHimIeny Jenm KapacThIpalbl.
OfliTkeHi Tebe OypIiri ;kanama OypIIIKTEpiHEH jKac OpKEeHACPAIH Maiiaa O0TybIH TEXEN/I.

Kanran nuxoTomusuiel OyrakraHy OyTakTaHyAblH >keke Oemimin Ty30eimi. byn - cummonwmiini
OyraxTanynbiH 0ip TYpi (59-cyper, I'). OliTKeHi xanraH JUXOTOMHUSUIIBI OyTakTaHyaa Tede Oypiiri ecyin
TOKTATaJbl Ja, OJJaH TOMEH OpHAJacKaH Kapama-Kapchl €Ki )kaHama OypIIiKTeH Oip Me3riie amajaHFad
oyrakrap ecemi. Ocbutail OyTaKTaHYIBIH HOTIDKECIHIIE Kapama-Kapchl OpHAJIaCKaH OYTaKTapIbelH Maiiga
0oTyBl TOMEHHEH >KOFaphl Kapail skanracaasl. CelTin, TeMeHri peTTi OyTak ecyiH TOKTaThIl, OipTiHzen
JKOFapFbl peTTi OyTak ecexi. JKanran AUXOTOMUsUIBI OyTaKTaHy CachlK MEHAyaHa, KaJaMIIblp, Cepiryd,
TaJIIBIH T.0. oCIMAIKTEpiHAe OalKamaisl.



OciMuikTepaiH 0achlM KOINMIUTITIHIH OpKeHAepi OyTakTaHaabl, COHBIMEH KaTap OyTaKTaHOAWTHIH
eciMikTep ze Ke3aeceni (MpIcalbl, 0ak-0aK).

Byrakranyasig Tarsl Oip TYpi TYNTeHy Jen ataiaisl. TynrteHy Oyranapra, Kol KbUIIBIK, COJ CHSKTHI Oip
JKBULIBIK IIONTECIH OCIMIIIKTEPre, OHBIH IIIH/IE aCThIK TYKbIMIAChIHA TOH (60-cyper).

MyHaa HeETi3ri epKeHHIH TOMEHT1 jKaFbIHaH jKaHama epKEHICpHiH TOOBI maima Ooyansl. by skamama
OpKEHEP HETI3T1 OpKEHHIH JKep aCTBIHIAFBl HEMECE TOIBIPAK ACHTeHiHIeT1 KbICKapFaH OYbIHIaPBIHAH OCIIT
HIBIFBIN, OyTa TOPi3ai milriHre ue 6onansl. TynTeHy Ke3iHae ociMIiK cadarbIHbIH OYBbIH apallbIKTapbl OHBIH
TIPIIUTITIHIH COHBIHA JACHIH KhICKapFaH KaNIBIHAA KaTaabl. ACTHIK TYKBIMIACTaphl cabarbIHBIH TYIITEHYI
Ke3iH/e JKaHaMa epKeHIep OepeTiH OyBIH TYNTeHY OYBIHBI (aiitMarbl) MeTiHEedl KOHE TYNTEHY OYbIHBIHAH
©CII MIBIKKaH 9p0ip OPKEH 'y IOFLIPhIMEH askTaia ibl. COHIBIKTAH aCThIK TYKBIMIACHIHBIH OYTaKTaHbIII
©CETIH COPTTaphbl MOJI TYyCiM Oepei.

TynTeHy epekmienirine Kapaid acThIK TYKBIMIACHl OOPIBUIAAK TYNTI OyTaKTaHy (PBIXJIOKYCTOBEIC) JKOHE
TBIFBI3 TYNTI OyTakTaHy (IIOTHOKYCTOBBIE) Jaen OemiHedi. bopmbuigak TynTi OyTakTaHyna >XaHama
OpKEH/Iep MEH KOCAIKBI TAMBIPJIap Ca0aKThIH JKep aCThIHIAFbI OybIHIApbIHAH, aJl THIFBI3 TYNTI Oy TaKTaHy1a
JKep YCTiHmeT1 OYBIHIAphIHAH OCII MIBIFAABI. THIFBI3 TYNTI aCTBIKTAPABIH TYNTEHYIHCH OTE THIFBI3 IITBIM
naiia 6omambl.




4 -cypeT. ACTBIKTapABIH TYNITeHYI: A — TBIFBI3 TYNTI OVTaKTaHFaH acTHIKTap (aKkaparaH), b - Goprbuimak
Tynti OyrakranraH (KoHbIpOac, Kapa Oumaii); B — Tambipcabakthl (OMmaiibik); 1 — 1moH; 2 — YpPBIK
TaMbIpJapsl; 3 - KOCAJIKbI TAMBIpiap; 4 - TynteHy OybIHBI; 5 - HEeTi3ri epkeH OipiHmn perTi oci; 62 6364 65 -
SKIHIII J)KOHE OJ[aH KeHIHT1 peTTeperi epkeHep; 7 -TaMbIpcadax.

byrakrany OapbpIChIHIa HETI3TT ©OCKe jKaHaMa OyTaKTapIblH OpHAJacybl >KOHE OJapAbIH JKETLTy
EPEeKIIETIKTepl OpKEHAep IKYWECIHIH CBHIPTKbI KepiHicTepiHe ocep eremi. OcbiFaH OalIaHBICTHI
OyTaKkTaHyJBIH VI HYCKACHl a)XbIpaThuTafbl. Onap: akpOTOHHSUTBI OYTaKTaHy, ME30TOHUSUIBI OyTaKTaHy
JKoHE 0a3UTOHMAIBI OyTakTaHy (OyJIapIbIH OTIeNi TYpi e Ke3aeceT).

AKpOTOHUSUTHI (TPEKIIE «aKpOC» — YIIbI, «TOHOCY» — KYIII, KyaT) OyTaKTaHyJa eloyip KyaTTbl )KeTiIreH
yKaHaMa OyTakTap HeTisri (aHaNbIK) OPKeHHIH YIIIbIHA XKaKblH OpHaiacazbl. byn OyTakTaHy aramirapra TOH.
basuronusiel OyTakTaHyAa ipi JKoHE KyaTThl KETIIreH OyTaKTap aHaJblK OpPKEHHIH HETi3 JKaFbIH/Ia OPBIH
tebeni. byn Oyrakrany Oyranapra, >XKOHE KON IKbUIIBIK IIONTECIH OCIMIIKTEpre ToH. ACTBIK
TYKBIMIACBIHBIH TYNTEHIN OyTakTaHybl Oa3UTOHMSIFA MbIca O0JIa anajibl.

Me3oToHusIBl OyTaKTaHyJa JKETITeH ipl KaHama OyTaKTap aHalbIK OpPKEHHIH OpTANIbIK OerimiHme
KaJIBIIITACaIbI.

JKambipakTap/ibiH OpHaNIacybl. OCiMIIIKTEp/IiH OachIM KOIIIUTIriHE TOH HOPCE OHBIH OPKEHIHIH ca0aFbIH/Ia
JKaTBIPaKTHIH 00y, JKambipakcei3 cabakTap, MbICAJIbI, TYJ CHaIaMaap OiprramMa CupeK Ke3aece/T.
JKampipakrap cabakra Ke3eKTeCinm Hemece cepimme Topi3li Oypanblin, KapaMma-Kapchl JKOHE MIOKTaHBII
opHanacafsl (61-cyper).

Kesekrecin Hemece cepinrie Topi3zi OpHaTacKaHaapbIHa opOip OysIHHAH Oip FaHa JKabIPAK OCIIT IIBIFAIbI.
JKampipakTeIH OCBhITall ecyi endyip Kypzelli >KoHE JKOFaphl CaThIIaFbl ©CIMIIKTEepAe KEeH TapaliFaH.
MyHparbl OaiiKanaThlH 3aHIBUIBIK, erep cabaKTa OpHallaCKaH JKalblpaKTap/bl KIlKe Ti3ce, OHla cepimie
(cniwpasnp) maitna Oomanel xkoHe Oip HeMece OipHelle aifHaJbIMHAH KEHiH TiK OarbITTarbl TY3y CHI3BIK
OolbIHA €Ki yambIpakK OipiHiH TYChIHA eKiHmrici kemedi. Tycma-Tyc ambIlpakTapabl KOCAaThIH TY3Y CHI3BIK
oproctrxa (TpeKIe «OpTOC» — TYy3y, «CTHXOC» — Karap) aen aranaabl. OpTocThXa YIITapbIHBIH
apaJIbIFbIH/IA KAJIFaH JKabIpakTap OCNTiii Oip KalbIKThIKTa CEpiNeHiH OorbiHIa O0oasl. bip oprocTrxa
OOWBIHIAFBI €Ki JKaIbIPaK apajibIFbIHIaFbl CEPIIIICHIH aliHAIBIM CaHbI JKAIbIPAK UKL JCT aTaJiajbl.
OcCiMIIKTEp KABIPaFBIHBIH KE3EKTECIIT KeITyiH ecenTey OHal. benmIeKkTiH anpIMbIHA KalbIpakK MUKITiHACT]
CepilmeHiH aWHaJbIM CaHbl, O6JIIMIHE OHJaFbl JKAIbIpaK CaHbl KOWBUIAABI. MBICANbI, AaCThIK
TYKBIM/IACTapPBIHBIH OachIM KOIIIUTITIHIH XKarbIpak opHalacybiHa 1/2 0emiri ToH. OUTKeHi KanbIpak UK
Oip ailfHanBIMHAH TYpaabl Ja, OHJAFbl JKANBIPAKTHIH caHbl ekey. CoJ CHSKTHI KbI3Faliak IeH
kuskeneHuepe 1/3, efiTkeni Oyiiap/a J1a sKarbipak UK 0ip alfHAIBIM, KaTbIpaK CaHbI YIIIEy.

Op0Oip KanbIpak MUKIiHIH aifHAIBIMBI MEH KOPIII JKalbIpaKTap apachlHarbl OYPHIIT albIPBIIBICY OYPBITIbI
Jlen ataiasbl. MbICabl, acThIK, KalbIH JKOHE JKY3iM JKallbIpaKTapbIHBIH OpHalacykl 1/2 nmen OenrineHce,
aipIpbUTBICY OyphImbl 180°, KusikeneHaep, Kpi3ramaakra - 1/3 sxone 120°, anMypr, KapakaT, KapaepikTe -
2/5 xone 144°, KbIpbIKKA0AT, IOMBIP, 3bIFbIPAA - 3/8 sxoHe 135°, mbipiia, Oaxana - 5/13 xone 138° tarsl
OChIIa XKamFacThIpyFa 00Ja bl

Kezexrecin opHanackaH xambipakTap 0ipiH-0ipi keneHkenemeai. COHIBIKTaH JKalbIpaK TAKTaChbIHA YHEMI
KYH HYpPBI TYCiTl, (JOTOCHHTE3 KaJBIITHI XKYPEIi.



61 -cype 1. JKamblpak opHanacyblHbIH Herisri tuntepi: 1 — Emenne cepinmeni; 2 — cepimmeni
OpHAaJIacy IbIH ChI30aHYCKAChl;, 3 — racTepusijia eKi Koc Katap (a— Oyiip )KarbIHaH, 6-)KOFapblJIaH KOPIHIC);
4 — OneaHjipaja MOKTAHBII, 5 — cepiryje Kapama-Kapchl.

JKanbipakrap Kapama-Kapchl ©CKeHJIe OpKEeHHIH opOip OybIHBIHAH €KiJIeH JKambIpak IIbIFaJIbl Ja, ojap
OipiHe-0ipi Kapchl opHanacajbl. MbIcanbl, Kalakald, >KauObl3, Cepiryl, YIIKAT, )KacMUH >KoHe Oacka
ecimaikrepae conail. Kapama-kapchl OiTKeH JKambIpakTap J>Kamblpak IUKITIH Ty3e[di, SFHU eKiJlIeH
OpHaJlaCKaH KarplpakTap Oenriii Oip aifHanbIMIApaH TYPaThIH CepilIe Ty3il Ke3eKTeCe/Il.

JKanbipakrap HIOKTaHBIT ©ckeHJie Oip OyHaKTaH YII HeMece OJIaH KOIl KaIlbIpak IIbIFaJibl. MbIcabl,
oJrleaHAPABIH Oip OyBIHBIHIA YIII, KAPFAKe3/e TOPT, pUsSH/IA (MapeHa) Kol JKaIbIpak.

JKanbIpakrap/pIH )KoFapblia aTajlFaH OpHAIACYBIHBIH KalChIH alMaibIK OJIap IbIH XKapblkKa Oeiimuenyine,
KATBIPAKTHIH O1piH-01pi KeJIeHKeIeMeyiHe HeTi3/IeNTeH.

OcimaikTeri *Kanblpak TaKTaJlapbIHBIH YCTIHIT OCTTEpiHiH KYH HYpbIHA OipKeJIKi Tocese HeMece MOHEepIIeHe
JKaTyblH, OaFbITTalybIH >KalblpaK Mo3aiKackl Jen araiiapl. JKamblpakTapAblH ©pKEHAE MOHEpJICHII
OpHAJaCybl OJIAP/IbIH JKaIbIpaK TaKTaJapbIHBIH KOJIEMIHIH, HMIIIHIHIH 9p TYPJLJIITi, CaFaKTapbIHBIH Y3bIH-
KBICKAJIBIFBI JKOHE T.0. HOTWXKECiHAE KajbInTacajabl. JKamblpakThlH MO3auKka Ty3ill OpHajacyblH Oak-
OaKTbIH, XYMBIPIIAKTBIH, XEpTaraH JKalblpaKTapblHaH, OaKbITIIONTEH, acKabaKTap TYKbIMIACHIHBIH
OKUIICPIHCH XKOHE T.0. OCIMIIKTep/IeH OalKaltMBbI3.



OpKeH Typiiepi J)KOHE OCIMIIK TipIIUTITIHIH Y3aKTHIFb. OpKEHHIH 6Cy epeKIIeTiKTepiHe KoHe OHbI TY3ETiH
BEreTaTUBTIK MYIIENEp] TIPIIUITiHIH Y3aKThIFbIHA Kapal eciMaikTep OipHerre Typre Oemineai. Omnap: 1)
CYPEKTi 6CIMIIKTEp; 2) MIONTECiH 6CIMIIKTED; 3) KapThlUlail CypeKTi OCIMIiKTep.

CypexTi eciMIIKTepAiH ep OeTiHAErl MOHE JKEp aCThIHIAFbl MYLIEJepi TOJBIFBIHAH CYPEKTEHE.
CypexTeHy gopekeci )koHe OyTakTaHy epeKIIeNnikTepiHe OailylaHbICTBI CYPEKTi OCIMIIKTEPIiH 031 aramTap,
Oyranap, OyTambIKTap, XKapThiiai OyTamap O0IBIT TOPT TOKa OeTiHe .

AramrapiaelH 0epikOacklH TY3€TiH KaHaMa OYTaKTapbIMEH CajbICTBIPFaHAa CpeKIle Ke3re TYCETiHi -
Ooiinmarr Ta, €HIEI T¢ KapKBIHIBI OCIT KETIITeH JKalFbI3 HEeTI3Ti MiHI O0mambl. AramTapabiy OiHi OipHere
OHJIaFaH, )KY3IeTeH, TIlITI MBIHIaFaH KbpIIIap OOUBI TIPIIUTIK STEIi.

Byranapapia aramtapian 0acTbl albIpMaIIBUTBIFBI - HETI3T1 JiHiIHIH OOJIMaybl HEMece Halap KeTiTyi.
Byrakranysl Tamblp MoWblHaH OacTtanblm, OipHemle MIarblH JAiH JkeTiurexi. byramapra Oepikapakar,
TaHKypal, KapakaT, KapJIbIFaH, CEpiryJ, BIpFail, OpMamH)XKaHFaK, aHap JKoHE T.0. KONTereH OcCiMIIKTep
JKaTazpl.

Byrambikrap OuikTiri mamamen 50 cM-aeH acnaiTeiH opTama ecenmnen 10-30 cM maMachlHAaFbl HIaFbIH
cypekTi eciMaikTep. Omapra HaFbI3 KapaXXUaeK, UT OYJIIipreH, MYKXKHUACK jKOHE T.0. yKaTabl.

[lemnTeciH ©CiMAIKTEPIiH OACKIM KOIIIUTITIHIE KY3/¢ TIPIIUTITIH asKTaHTBIH IIONTECiH cabarbl 00JIabl.
TipuriniriHiy y3aKThIFbIHA Kapail MenTeciH eciMaiKTep Oip KBUIIBIK, €Ki KBUIBIK KOHE KOII )KBUIIBIK JICTT
YIII TOTIKa OeiHe .

bip XpUIABIK TIONTECIH OCIMIIKTEp ©3iHIH TIpmIUTriH Oip BereTanusIIbIK Ke3eHIe OacTaljpl KoHE
asikranpl. bynap ke0iHe MoJCHM OCIMIIKTEp: acThIK JaKbLIJIAphl, ac OypIlak, KbiTail Oypiiak, ypme
Oypiak, JKepikaHFaK, KeHEIIIoI, KyHOaFbIC, 3bIFBIP JKOHE T.0.

Bip &BIIABIK MenTeciH oCIMIIKTEPIiH KaTapbiHa demMepriep ae skataipl. ddeMepiep mert KoHe MIeIeUT
aliMaKTa >KbUIJBIH KBICKA KOJIAMJIBI KE3CHIH/C, epTe KOKTEMJIC OCIM JKEeTUTyre OeliMIIenreH ecCiMIIKTep.
Bynap epre kekTemjeri »aybIH-IIANIBIH bUIFAIBIH MalIadaHbI, 6CyiH epTe OacTaiijibl, COUTII, BICTHIK
TYCIN Xep KypFaFraHFa JIeiiiH OipHelle anTaHblH iIIiH/e TYIIeT, )KeMiCiH Oepim, TYKBIM IIAIIBII YIATepeI.
Ketine 6ip BereTanusiiblk ke3eHae OipHee petT yprak Oepei. MbIicaibl, KOKTEeMINoI, KpymKa T.0. OchIHIai
KacHeTTKe He.

Exi *KbULIABIK TIONTECIH OCIMIIKTepAe OIpiHII KbUTBI TAMBIPBI MCH KEPTaFaH KalbIpaKTapbl KeTijle Il Je,
eKIHIII KBUIBI ca0arbl OCII MIBIFBI, TYII JKOHE XKeMic Oepeli, COUTIN TipIIUTITiH asKTaiabl. EKi JKBUTIBIK
OCIMJIIKTEpPre MbIHAJIAP KaTajbl: co0i3, KbI3bUIIIA, AKKEIKEH, alOKYIaK, TYWETIKEH CHUSKTBI KONTEreH
apaMIuIentep; )aji0ObI3TiKeH, MEHIyaHa T.0. CHSIKTBI IOPLITIK OCIMIIIKTep.

Kem >XbUTIBIK MIONTECIH 6CIMIIKTEP allyaH TYPJIi KOHE Kep IIapbIHBIH OapIbIK TaOUFaT aiiMaKTapbliHa KeH
TaparaH. ApKTHKa MEH AHTAPKTHKA >XKOHE OHWIK Tay >KOTaJapblHAa ©CETIH KOI KbUIIBIK IIONTeCiH
OCIMJIIKTEP/IiH Kep OeTiHAe JKeTUIreH OONKTepl Kap acThiH/IA Kalblll, KOKTeMIe Kap epu OacTtaraH Ke3Jie
OHBIH TOJIBIK KETIJITEH OpKeHi, TYNl IaHaFbl, KehOipeysepiHiH (aibIi EHJIKIYIl, Cymus3aap, ajbIi
Ka3TabaHbl, ajblli capFayiJarbl *oHE T.0.) alllbUIFaH TYJJAEpi ocin mbFaabl. Kem KbUIIBIK MIenTeciH
OCIMJIIKTEP/IiH OYJI CHUSIKThI OMOJIOTHSUIBIK €PEKIIeNIKTEpPl KbICKA BereTallMsUIbIK Ke3eHre OeriMesny/TiH
alKpIH OeJrici.

Ker *bUIIIBIK IIONITECIH OCIMAIKTEPAIH allyaH TYPJIi SKOJOTHSUIIBIK TYPJIEPiH €Ki TornKa OipikTipyre Oosaipl.
Onmap: 1) xep OetiHeri 06Tt Kot KbULIBIK 00J1aThIH koHEe 2) sxep OeTiH/eri 06tiri Oip *bULIBIK 00JIaThIH
tontap. MyHbIH OipiHII TOOBIHA TPOIHMKA MEH CYOTPOIMKAHBIH KOIl KbIIIBIK IONTECIH 6CIMIIKTePIHIH
0achIM KOMNMIUITi JXKaTaabl. byl eCIMAIKTepAiH KOIIIUIri KOHBIpKal KIMMATTHIK OenneyniH Oemme
ecimjikTepi (OETOHUSHBIH, Ka3TaMaKThIH, KaKTYCTBIH TYpJepi jkoHe T.0.) perinae ecipineni. ExiHm Tom
HET131HeH KOHBIPKai KIMMATThIK OCJICY/IiH Jalia, MeJeHT, 1161 aliMaKTapIblH KOl KbUIJBIK MIeNTeCiH
ecimikTepi. bysap/biH jkep acThIHAAFBI 06T KOl XKbIIBIK 00JIaabl Ja, all )Kep YCTiHAeTI 0eiri Ky3ze
TIpIIITiH askraiapl. JXKep acThiHIA KaiFaH OOIKTEH JKbUI CallblH KOKTEME KalTaJaH kep YCTi Oeiri
OCIII IIBIFAIBI.

Ken *bUIIBIK MONTeCiH 6CiMIIKTepAiH Oip TOOBI - 3dpemepounntap. bynap b xxep OeTiHmeri MylIenepiHin
TIPIIJITT KBICKA, BETeTAlMSICBIH epTe KOKTeMJe OacTar, TYJeI, KEeMiCiH Oepill »a3JblH BICTHIFbIH/A
TIpIIUIITiH asKTaipl. XKep acThiHIAFbl Myliesnepi (TYHHEK, )KyallblK, TaMbIpcabak) KOPEKTiK 3aTTap/IbIH
KOPBIH JKMHAIl, THIHBIIITHIK KyHre Keleil Jie Ky3ri bUIFaJbl IalJajaHbll jKac epKeHiep Oepir,
BETreTAIMSCHIH KAIFACThIPaIbl. MbICalbl KbI3FalIaK, Ka3Kya, Jarbl3, OSUIIIeIeK jKoHe T.0.

Ker sbUIIBIK IONTECIH OCIMIIIKTEP MEH CYPEKTi OCIMIIIKTEPIiH 6Mip CYpPYy Y3aKThIFbI, HETi31HEH TYPIIiH
TYKBIM KyaJIayIIbUIBIK €PEKINEeNTIKTEPiHe KOHE OJIap/IblH OCETIH OPTAChIHAFbI AKOJIOTHSIIBIK JKaFaibIHa
OaiinanpicThl. KoIr KbUIIBIK IONTECIH ociMIIiKTep opTa ecernreH 5-10 b1 emip cypeni. COHbIMEH KaTap
100 >xbuT XKoHE OJ1aH Ja Y3aK OMip CYPETiH/epi e Ke3/Iece/i.
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ArammTap, ocipece Xep ITapbIHBIH TPOTHKAIBIK KOHE CyOTPONUKAIBIK KIUMATTBIK Oelaeyaepinae y3aK
emip cypeni. Adpuka 6ao0a0biHbH 5150, an afigahap ararmbiaeiH 6000 KbUIABIK HaHanapbl 0ap. ¥3ak
JKacaybl JKOHE OWIKTIr >KaFblHAH allblll aralmTapiblH Oipli - MaMOHT aramibl, Oyn jkabaibl KyHiHzae
Kamndopuusiabig Taynapeinaa raHa cakranrad. Kanudopuusaa ouiktiri 142 M, sxyanapirsl (TyOiHzme) 36
M OoJaTBIH MaMOHT aramibl Oap. Te3 eceTiH OWik aramITeIH Oipi - IBKATWNT, OV skabaiibl KyHiHJe
ABcTpanusaa KeH TapaJlFaH OpMaH aralibl.

Jlexmus Nel7.

TakpIpsI : OpkeHaep MeTaMOPQO3BI KEP aCTHI OPKEHIED.

Opxenep KyHeciHiH KalbIITacybl.

Kocnap:

Typi e3repren epKkeHHIH aTKapaThlH KbI3METTEpI.
OpKeHHIH MaMaHIaHFaH JKOHE TYpi ©3repreH TypIepi.
Typi e3repred epkeHHIH aTKapaTbIH KbI3METTEPI.
['ynmors! epkenaep *KyHeciHiH epeKie TYpICHIeH OOJTiri.

Jlexmus maxcatsl: Typi e3repreH epKkeHHIH aTKapaThlH KbI3METTEPiH aHBIKTAY.

Jlexuusa MeTiHi

1. ©OpkeH e3iHiH CBHIPT MilliHI MEH OeliHeci KaFbIHaH OCIMIIKTIH €H TYpi e3reprim Myueci. OpKeHHIH
MaMaHJaHybIHAa CBHIPTKBl OPTaHBIH acepi 30p. OHBIH €H OacTbulaphl — JKapblK, aya >KOHE TOMBIPaK
BUTFAJIIBUIBIFEL.  KypFakmIbUIbIK  aliMakTapia acCUMIBIIMSIIBIK OpKeH epekire. MpIcanbl  oJIapbiH
JKaIbIpaKTapbl HeMece cabaKTapbl INBIPBIHIBI, €TKEHAI 00Jiafpl. OPKEHHIH Cy acThl )KOHE KEPaCThl
TIPUIUTITiHEe OaJIaHBICTBI OHBIH MOP(OIOTHSUIBIK JKOHE aHATOMMSUIBIK KYPBUIBICHI KYPT e3repicrepre
yiieipaiasl. by skarmaiina epkeHHIH TepeH MaMaHJaHFaHBI COHIA OJlap TYpJICHEe e3Tepii Jel anTyFra
Gonasl.

2. TampipcabakTa >KachUl KambplpakTap OonMaiinbl, Oipak OybIH >KoHE OybIHAPAIBIKTAPHI AHKBIH
Oaiikamansl. MyHnmarel OybIHAApABI OHBIH OOWBIHAA CaKTalFaH JKaIlbIpakK i37iepi, KyparaH >XambIpak
KaJIJIBIKTaphl, KaOBIPIIAKTHI JKaIlbIpaKIIanap jKOHEe OHJAFbl KOMHAYIBIK OYpIIIKTep apKbUIbI aHBIKTAayFa
0omnanpl. Ockl OYPINIKTEPACH YKaHA KEPYCTI OpKEHIEpI HeMece TaMbIpcaOaKThIH jKaHaMa TapMaKTapbl
Kajbnracaael. Tamblpcabak OybIHIAPbIHAH KOCAJIKbl TambIpiap AaMuabl. TaMblpcaOaKThIH TaMbIpIaH
epeKalmeNniri. MyHJa TaMblp ONMakmiachkl OoiMaiiael. JKepycTi epKeHIepi CHSIKTBI TaMbIpCaOaKThIH
OyTakTaHybl MOHONOJMIN JkoHe cummoauini. IlbiFy Terine kapall TaMmpIpca0ak SMUTEOreH[ JKOHE
ruroreoreni Oombin Oenineni. [TUsBIIBIK Typi ©3repreH xep acThl Kelije skep ycTi opkeH. OHBIH cadarbl
KBICKapFraH, OipIama >kajmaifaH OChTeH TYPaJIbl Aa OHBI TYOIpTeK jer, araiasl. TyOipTekTe OolibiHA Cy
YKOHE KOPEKTIK 3aT KMHAMTBHIH IIBIPBIH/IBI €TXKEHII JKaITbIpaKTap OpHAJIACAIbI.

OpkeHHiH xep OeTiHJer Typ e3repicTepi:

Mypria xoHe xep OeTiHIeTi CTOIOHAAP.
Knanomuit

Ddumaknanoaui

TimeH, costy, MOHre

['ynmmorsia epkeHiep KYHECiHiH epeKIie TYpi e3repreH Oeiri peTinie Kapaira 00mabl. | 'yIoFpIHbIH
HET13TiCIH/IE )KalbIpaKTap OPHBIHIA I'YJIJICp HEMece kaHaMma OyTakTap opHaiaca bl byapaarel OyTakTaHy
3aHJIBUTBIKTAPBI KO/IIMI1 ©pKeHeriiel. JleMeH, TylImorsl — ryJaep/ii KalbIlITacThIpaThiH TYpPl ©3reprex
epKeH/Iep JKyHeciHiH Oeiri. OpKeHHiH rynjepre aybicy OapbIChIHIA, OHAAFbI TOOETIK MEepUcTeMa O3iHiH
TMIITHIH 63repTil, YJIFaibIl O6IIeKTeHEe/T.

3. ['ynmorsIHAAFsl TYIACP/iH OipyaKbITTa alllblIMaybl )KOHE TYJIIOFBIHBIH MOJ Tapamaailybl OHIAFbl
TYJIEpIiH e3apa jKaKblH OpHaJlacabl TO3aHAaHy MYMKIHIIUTIKTEPiH apTThIpaasl. [ YIIIOFsIH cunaTTaya
onapbiH OipKarap MOP(OIOTHSITBIK ePEKIIeIiKTep MMai1amaHblIa bl
Omnapiarsl KanblpakTapIbIH 0ap-KOFbIHA )KOHE OJIap/IbIH CUTIAThIHA Kapaii: GpOHI03/1bl, OpaKTeO3/bl )KIHE
JKaJTaHAIIl T'YJIIIOFbI OOJIBIT OeTiHEe Il
OcbTiH OyTakTaHy peTiHe Kapai kail xoHe Kypaeni Ooubin OemiHei.

Bactp ochbTiH 6cy TaciiiHe Kapalh MOHOTIOAMIAJII JKOHE CUMITOAUII OOJIBbINT OOTiHEe .

Herisri epkeHHIH oHE JKEKe TYJIIOKTAPhIHBIH OCIHIErl TOeOediK MEPUCTEMaHbIH KbI3METIHIH
epeKuIeNirine Kapai xaOblK HEMECE aHBIKTAIFaH JKOHE alllbIK aOblK HEMece aHBIKTAJIFaH JKOHE alllbIK
HEMece aHBIKTaJIMaraH OOJIBII aXKbIPAaThIIa b

JKorapeia KenTipijareH TyJIIIOKTaApbIHBIH MOPQOIOTHSUIBIK epeKiieikTepi 0ip-0ipiHe Toyeni emec,
OJIapJIbIH ©3apa YWJIeCKeH Typiepi jge kesumecemi. Kasipri kes3jeri ryJIIOKTapbIHBIH MOPQOIOTHSIIBIK
JKIKTeIyl MbIHAIA:

bakpuiay cypakrapsl



Lo

OpKeHHIH OyTaKTaHybl, SPTYPJILIIri?
OpKeHHIH MaMaHIaHybI MEH TYpJICHE 03repyi?

Bypiik (1at. gémma) — xoFapbl caTblIarbl 6CIMIIKTEpIETT OpKEHHIHOaCTAMACHI.

Bapawik Tyl eciMaikTepae epKeHHIH TYpiHe Kapait byprrikTin

BEreTaTUBTIK XKOHE

TeHEPATUBTIK Typiepi 6ap.

BererarusTik (ecimi) Bypiik Tek y3apraH epKeH e opHaIacaabl, 01aH ca0aKIeH KaIbIpak oCill ITBIFaIbl.
I'enepatuBTik (kebOeiimenik) bypiiik, (Oackama aiiTkanga Ty bypirik), con ipisiey xoHe TeK KbICKapraH
OpKEH/Ie FaHa OpHalacajabl, OHbl Y3bIHBIHAH KAaK JKapblll KaparaHia OacTama caOaKThIH >KaH-KaFbIHA
OekireH TyimIaHaKTapbl(ambUIMarad Tyanaep) kepineai. Onap rymmer, xemic 6epexni. Conmaii-ak 0ip FaHa
T'YJ1 ©Cill WILIFaThIH Ty Oypi (OyToH) Oonasl.

OcimMikTiH OOMBIH/IA OpHAJIACYbIHA Kapali OypirikTep 2 Tonka OeiHeIi:

Tebe bypmriri - cabak yimeHmareUTapsl (omaH eciMaik Ooimait ecemi). TeGe Oypmiik ypwIKTa
KaJIBITITacaIbl,0/IaH OoJlalaKkTa opKeHHIH O0apislK Mymenepi Ty3ireni. Tede OYpImikTeH oCiMAIK Y3aphII
ecei.

oytiip bypmriri - cabak 6olibiHa OpHamacKaHaap atanassl. KonTeik Oypirik(;xkanaMa OYpIIiK JISNTe aTai 1)
JKaTbIpaK KOJITHIFBIHIA OpHATacapl. OCIMIIKTIH TypiHe Kapai Oip sKambIpaKThIH KOJTHIFbIHIA Oip HEMece
OipHenie Oypiuikrep 0osaapl. KoNThIK OYPIIKTeH XKaH-KaKKa OyTaKTap eci Tapajiajbl.

Kocanket OYpIIIKTIH epPEeKILeIIri onap OCIMJIIKTIH Ke3 KeNTreH KepiHeH
TaMbIpJiaH, TaMbIpcabakTaH,cabdaKTaH, KanblpakTaH JaamMuIbl.Ker sKbUIIBIK OCIMIIKTEp/Ie YCaKTay KOJTHIK
OypurikTep MEH KOCalKbl OypUIIKTep  aliblIMaid  THIHBILTBHIK — Kydre — erteni.On OyiibIKKaH
Oypiuikaeninei. byiibikkan OypIIikTep TIpIIiIiK KaOljIeTiH y3aK YaKbIT cakTar,eTe 0asy ece/i. byiibikkaHn
OYpIIiKTep TYJIIETeH, YIIIKAT,Capbl KapaFaH,bIpFail, TOOBUIFBI OyTaTapbIHBIH 0AacKa KOT JKBUITHIK MIONTECiH
ecimikTepe ae 0oaIbl.

Jlexuums 10

OcimMaiKTep/IiH Ko0eroi )KoHe yprak Oepyi.

1. Kebero Typaibl skammsl TYCIHIK.

2. BereraTuBTi )KOJIMEH K00€I0.

3. Kemblcehi3 kebeto.

Kebero Typaisl sxanmbl TyciHiK. bapibIk Tipi opraHu3Maep CHUSKTHI OCIMIIKTEPTe /1€ KOPEKTEHY, ThIHBIC
aiy, KAMBUIL, TITIpKeHY, 6Cy, aMy JKoHe KeOer CHSKThI KacueTTep ToH. by kacuertep Oip-OipiMeH oTe
ThIFbI3 OaiyianbicThl. OCBIHBIH 11IH/E KOOSO ©31HIH OMOJIOTHSUIBIK MOHI TYPFBICHIHAH 0acKa KaCHETTeP ICH
epekie. ONTKeHi KoOero Ke3iHe Heri3iHeH aHaIbIK 0COObKE YKCac jKaHa OpraHu3MJIep Taiiia 0omabl.
KebOero — Tipi OpraHu3MHIH JKE€KE CAHBIHBIH apTybl, ©31HEH KEHiH ypIaK KaJbIPbIM, TYPiH CaKTaJIbII,
TabuFaTTa TapajdyblH KamMTaMachi3 eTy KacueTi. KeOero OapbIChiHIA ©CIMIIKTEPiH KEeUOip TypliepiHie
0c00b CaHIAPBIHBIH APTHII, 63 OPTACHIHA KEH TapaJIbII, )KaHa KEHICTIKTEP i KAMTH/IbL. ByJ1 mporpeccuBTi
Typiaepre ToH. An keibipeynepiHae ocoOb caHbl TYPAKThI, OJAP/BIH Tapally KEHICTIri, apeanbl KeJeMiH
VIIFaATIal bl HE KEMITIICH .

OcimuikTepAin Keseci 0ip TypiepiH 0ocoOb caHIapbl, COFAaH COMKeC 0JIapIblH Tapaly KEHICTIr YHeMI KeMil
OThIpaJibl. By perpeccuBTi Typiiepre ToH. bysiap Taburu TypiH/e dKOUBLIBIT KETEIl.

Keberoain yir keimin axkpipataibl. Onap: sKbIHBICTI KOO0, KBIHBICCHI3 KOOEH0 )KOHE BEreTaTUBTIK KOOEIO.
JKpIHBICTBI KOOCIO KE3iHJEe KaHa OPraHU3M dp TYPJi JKBIHBIC JKacylIaJapblHbIH KOCBITYbIHAH Iaiiia
0omaspl. JKbIHBICCHI3 KOOCIOIE JKaHa OPTaHN3M KBIHBIC TYPFBICBIHAH JKIKTENE KOMMaraH Oip yKacyIlaHbiH
©3iHeH XeTine/i. BereraTuBTiK kKoOero e ’KaHa OpraHu3Mre 0acTaMaHbl BET€TaTUBTIK MyIIIenep, OJapblH
OeJtikTepi kKoHE TYp o3repictepi (MeTamopdo3) oepei.

BETETATHUBTIK )KOJIMEH KOBEIO

BereratuBTik Ke0€r0 JIeTl BEreTaTUBTIK JCHECH TipHIUTIKKE KaOieTTi Oerikrep 06iHy apKbUIbl TYPIIiH
JKEKE CaHBIHBIH apTyblH aWTambl3. BereratuBTik keOe€w ajlyaH TYpJi JKOHE OCIMIIKTEpPHiH OapIibIK
TONTAapbIHJA KEeH TapairaH. bip jxacymanel Oaiuepipiap MeH OakTepusuiapja BEreTaTHUBTIK KoOero
JKacyllalapblHbIH eKire OeniHyl apKbulbl Ky3ere acaiasl. KoJoHWanabl Oanablpiapia, OJapiblH
JKacylalapblHbIH BET€TATUBTI KOOCIOIHEH JKac KOJIOHUsUIAP Taiiia 0oaibl.

Kerm sxacymansl 6anasipirapia BEeTeTaTUBTIK K0O€0, OJNIapAblH TAJNIOMIAPBIHBIH KE3ICUCOK OomiKkTepre
OemiHyl apkbuibl >xypeni. JKimmeni Kek-Kachll OanablpiapiblH Keidip Typsepi (HOCTOK, aHaOeHa)
reTepoLycTalapbl apKbUIbl KOl jKacyllaibl TopMoronusiiapra Oemineni. Keberonin MyHnail kapamnaibim


https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%BD_%D1%82%D1%96%D0%BB%D1%96
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D3%A8%D1%81%D1%96%D0%BC%D0%B4%D1%96%D0%BA
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D3%A8%D1%80%D0%BA%D0%B5%D0%BD
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D2%AF%D0%BB
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D3%A8%D1%81%D1%96%D0%BC%D0%B4%D1%96%D0%BA
https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%92%D0%B5%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%B1%D0%B0%D2%9B
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D0%BF%D1%8B%D1%80%D0%B0%D2%9B
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D2%AF%D0%BB%D1%88%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D2%9B
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B5%D0%BC%D1%96%D1%81

TOCUTI TEK TOMEHTI caThIIaFblIapFa FaHa eMec, CyAa TIPHIUIIK eTeTiH KeHOip Tyiai eciMmikTepre e
(cyxarbIpak, MyHi3 JamsIpak, ereymern) ToH. Ocblnail keOero HoTmwkeciHme XIX racsipaa Eyponara enren
Kanana cyxamnbiparbl Cy KOMMasapblHa KSH TapaJFaH]IbIKTaH, )KePriTiKTI TYPFBIHAAP «CY YyMachD» eI
aTara.

CaHplpayKyJlaKTapJa BEreTaTHUBTIK KOOCIOMiH KapamaibiM KOJbl — MHIEIHHIIH JKeKe ydJacKelepre
OemiHyi, OYpIIIKTEeHYI (aIIBITKBUIAP) apKBUIBI XKYPCE, apHAYIIbl MaMaH/IaHFaH TYPi KOHIUHUIEP, OUJIANIEeD
JKOHE XJIaMUIOCTIOpanap apKbUIbl JKy3ere acansl. Ouamiiiep MeH XJIaMHIOCHOpaiIapAblH THaiaa 0oyl
KOOCIOIIH BEreTATUBTIK YKOJIBIHAH JKBIHBICCHI3 YKOJIBIH/IA OTTICITI TYPl PETIHAC KapacThIPhIIa bl

Kprnamap, neHecinin apHaynbl OeiKTepi — copenuiiiepi, Kelae CupeK W3NAuiepi, an 0ayblp MyKTepi
OHIMTaJl OYpIIIKTEepl apKbUIBl KeOekeai. OCIMIIKTep/AiH BEreTaTUBTIK KOOCHO1 OHBIH pPereHepalvsuIbIK
KaOineTiHe Heri3aenren. Perenepanys (JaThIHIIA «PETreHEPALNO» — JKaHAAHY, KaJIbIHA KeTy) — OCIMIIK
JIEHECIH/IE JKETICTIEUTIH MYIIEJEPIiH HEeMece TYTac OCIMIIKTIH OCIMIIK IEHECiHIH jKeKe OeiKTepiHeH,
TINTI JKEKE BEreTaTHBTI JKAacylIachlHAH KalTa KaimblHA Keiyi. KemnTereH 3epTTey KYMBICTAPBIHBIH
HOTIDKECIHIC OCIMIIIKTEpJIiH pereHapaliysi KaOlIeTiHIH eTe >KOFapbl OOJIAThIHBIH OaiikaraH. MbIcalbl,
YKACAHIIIOTII YKAIBIPaK, ATHIEPMACHIHBIH Oip ’KacyIIacklHaH TYTac ©CIMJIK, COJl CUAKTHI KOIITETeH OCIMIIK
TONTAPBIHGIH T'YJI TAOAHBIHAH, TYIT KEJICTIHEH, aTANBIFBIHAH TYTAC OCIMIIKTEP OCIPLIeTIHI OSTii.
BereratuBTik kKe0€r Ke3iHJE aHAJBIK OCIMJIKTEH Maiija OOJIFaH >Kac 0COObTAp YKUBIHTHIFBI KJIOH JICTI
atamanel. ['ymmi ecimumikTepie KIOHAA TaMBIpCAOAKTHIH OyTaKTanraH ecKi OeJiKTepiHiH OipTiHmemn
OY3BUTYBIHAH, KayJeKC, KiHIIK TaMbIPJIbIH MapTUKYJIJaHYbIHAH, COJ CHUSKTHI Kep OeTi JKOHE Kep acThl
CTOJIOHJIAPBIHBIH YIIBIHAAFBl TYHHEKTEp MEH JKyallbIKTapAaH jkac eciMAiKTep OacTtamachl peTiHJe
keTiteni. BeretaTuBTiK keOer0 TaOUFaTTa ©3JIriHEH KYPETiH TaOWUFHM JKOHE aJlaMHBIH KAThIHACYBIMCH
JKY3€Te acaThIH — YKacaHIbl JIeT eKire Oenemi. by ekeyiHiH apachiHIa alTapIIbIKTai aifblPMAaIBIIBIK JKOK.
OlTKeHI Ta0WFU BETreTaTHBTIK KOOCID OCIMAIKTEPIiH pEereHepalusulbK KacheTiHe, all eKiHIIici Typdi
9JiCcTep/Ii KOJIaHy apKbLIbl KOJIJIAaH BETEeTaTUBTIK KOOCUTYre HEeri31e/reH.

JKorapsl carbimarsl cabaKThI-KAIBIPAKTHI OCIMIIKTED TaMBIp aTHalapbl, TaMbIp cabaKTapbl, MypTIIaiap,
JKeminepi (KkereH cabakTapbl), TYWHEKTEpi, CTONIOHAAPHI, KYaIIbIKTaphl, OHIMTaI OYpPIIIKTEepi apKbLIbI
TaOWUFU BErETATUBTIK YKOJIMEH KoOeiie .

Kenreren cypekti eciMiikTep >koHe Oipa3 MeNTeCiH OCIMIIKTEpAiH Keibipeyl Tamblp artnanapsl
(TaMBIPIBIH AHAOTEHI KOCAJIKbI OYPIIIKTepiHEH ©CKEH jXac OpKEHJep) apKbUIbl KeOeiemi. DHmIoTeH Il
OypIiKTep jkaHaMa TaMbIpiiap CUSKTHI skeTiieni. Kocamkbl OypIIiKTepIeH ocCill MIBIKKaH JKac epKeHAeP
keOelin, Te3 Tapaiapl. MoJeHH TYpiHIE MYHIAH OCIMIIKTEp Tamblp aTmajapbl apKbUIbI KOOCHTiNei.
TambIp aTmanapbl apKbLUIbl KONITEreH CYHEKTI )KeMicTep — Kapa epik, Iue, alnMa, COJI CUSIKTBI TePEK, Tall,
KOK TepeK, KaHJaralll, )KoKe, aK KaparaH, CepiryJ, cublp Oymuipren keodeieni. Lllenrecin eciMaikTepaer —
CYTTIreH, HIBIPMaybIK, 0aK0aK, )KeJIKeK, KajlyeH T.0.

TambIp cabakTapbl apKbUIBI KOO0 HETi131HeH KO KbUIIBIK MONTeCiH oCiMIiKTepre ToH. TaMbipcabaKTh
OCIMIIKTEepre: KbUIAHKHUSK, MTAMOPOTHHK, cejiey, KaMbIC, KOHbIpOAc, KUK, JKaTaraH OuIaiibIK, aablpaciaH
T.0. eciMIIKTep KaTajbl. bysiap/bIH Kep acThIHIaFbl OPKCHICPiHIH OYbIHBI %oHE OybIH apabIKTaphl Oap.
BybiHarel OypImikTep/ieH Kac epKeHIep Ocill, BereTaTHBTIK KoOew i KaMmramacki3 ereii. Kpickapran
TaMbIpcabakTapia OYpIIiKTep >K1i OpHAIACA/IBI JIa, OJIAP/IBIH Kep OETiHIeTi OpKeHepi Je K1 NIOKTaHBII
JKaTaJlbl, Y3apraH TaMbIpcabakTapia OypIIiKTep CHPEK OpHAjacajibl, COHJIBIKTaH OJIap/IbIH Kep OeTiHaeri
OPKEH/IEPI JIe CUPEK. ¥3apFaH TaMbIpcadaKThl 6CIMJIIKTEP KaH-)KAKKa TapaMJIaHbIIl, Te3 apajia sKalbUIbII
ece.

Kenteren sxararaH eCIMIIKTEp MypTHIalapbl apKbUIBI, all TOCEIMENi cadaKThl OCIMJIKTEp Keliiepi
apKbLIbl KeOeieni. XKataran eciMikTepre ak 6ac 0ejie, Kou OyiiipreH, Ka3radaH, )kaTtaraH, Caprajjiak, Tac
OynmipreH T.0. )kaTabl.

JKataraH epKeHHIH TOMNBIPAKICH JKAHACKAH OYbIHBIHAH KOCAJIKbI TaMBIp JKETUIIN, OChI JKepJeri
JKAIBIPAKTHIH KOJITHIK OYPIIITiHEH jKaCc ©pKEH IIbIFbIN, KOOCIOIH KaFacThipajisl. JKararaH epKeH Iep/IiH
OYBIH apaJibIKTapbl ©JI111, )KaC ©CIM/IIK ITeH aHAJIBIK ©CIMJIIKTIH OaiiaHbIChl y3iei. JKac eciMIik Te, aHaJIbIK
eCIMJIIK Te ©3 aJJIblHa JKOFapblIarbllall KeOCr0 MKOJBbIH KailTajaijbl, SFHU OPKAWCBICHIHAH JKaHA
MypTIIaap — KaTaraH OpKeHJIep JKETUIeI].

Tecemeni skeni cabakThl OCIMIIKTEPAE OHBIH bUIFAIJIbI TOIBIPAKIICH aHACKAH JKEPIHJE JKaTaraH
OCIMJIKTEP/Er1 CUAKTHI KOCAJIKbI OYpIIIKTEpiHEH Xac epKeHaep mnaiaa Oonanbl. XKeni cabarbl apKbUIBI
KoOer acKabaK TYKbIMIACTAPBIHBIH OKUIIEpiHE ToH. MBbICalbl, KOJJIAaH OTHIPFBI3FaH acKadak, KayblH,
KapObI3, KUSAP KeJIepiHe OCIMJIIK BEreTalUsChIHBIH COHBIH/IA BUIFAIJbl TOMBIPAK TOTill, COHBIMEH
’KaHACTBIPY apKbUIbI KOOCHTYTE 00 IbI.

BereratuBTik ke0er0 KbI3METiH aTKapaThblH TYWHEKTEp — TaMblp MEH OpKEHHIH TYp e3repicTepi.
TyliHeKTepIiH 031 Kep OeTiHJIer TYHHEKTEep KOHE JKep aCThIHAAFbl TYHHEKTep 0ok OerniHe . bynapapH



OeT KaFpIHIIAFBl OpHATACKaH OYPIIKTEpAeH (KO3IIe) Kac OpKeHIep Ociml MbIFaabl. TyHHEKTepl apKbIIbI
KEep aIMYPTHI, IUKJIAMEH, aJbIli KOFaXaibl, HAPFBI3TYI, KOJIbPAOH OpaMiKaIlbIparsl )KOHE T.0. OCIMIIKTEp
kebelieni. OHiMTan OypuIiKTep — KelOip ManopOTHUKTEP/E, MYK TOpI3JiIep MEH TYJal eciMaiKTepe
BEreTaTHBTIK KOO0 KBbI3METIH aTKapaTblH apHaibl Mylie. OciMIiKTepAe OJapAblH MeJIepi ThIM KOl
OoJIFaH/BIKTaH, TYKBIM CHSKTHI IIANIBUIBIN, KOJAWIEI OpTara Tycce, Te3 ece Oactaiimsl. MpIcaibl, skacaH
MeNTep TYKBIMIACHIHA JKaTaThIH 06JIMe oCIiMIITT OpHOPMILTIOMHBIH YKaIbIpak >KACTIHACT] TiCIIeIepiHiH
apacbinaa (OMbIC JKepiHae) Kocankbl Oemmektep Oap. byn Oypiikrepaen 2—3 skanbIparbl, 1—2 KOCANKbI
TaMBIpIIAChl O0ap KiMIKeHTal ociMIIKTep Maiia OONIbI 1a, JKarbIpaKTaH TYCKEH JKepiHeH KayJan ece Oac-
Talael. OCBl CHAKTBI OHIMTAN OYPIIIKTEp KeWOip HIBIKIIBIIABIKTAD >KaIlbIpaFblHa, MANOPOTHHKTED
JKambIpak JKHUEriHe, Kykkenepine ToH. Keiibip eciMaikTepae epiMtan OypLIiKTep TYpi ©3repim >KyalibIK
(TicenTe) HeMece TYHHEKIIE (MBIKBIP Tacnaia) TYpPiHAe Ke3ece .

Tabury BereTaTUBTIK KOOCIO1 a/1aM 63 MaKcaThIHA TTali/JaTaHbIIl, BETETATUBTIK KOOCHUTY JKOJIBIMEH MOJICHU
eCIMJIIKTep Il ecipe/i.

Konnan BereratuBTik kobeiiTy. Konnan BereTaTUBTIK KOOCUTY epTe 3aMaHHAH KOJIAHBUIBIN KeJe KaTKaH
omic. Komman BeretatuBTik KoOeHTyAiH OipHere »koibl 6ap. CoHbIH Oipi — Teury aici.

Temy nmerenimiz Oip eCIMAIKTIH OYpIIiKTI OOJIriH eKiHII eCIMIIKTIH JeHeciHe yiacTepy. Temymi kenae
TpaHCIUIAaHTALUs JIeN T€ aTaiIpl. ©3 TaMBIPbIHIA OCIN TYPFaH OCIMIIKTI TeliTymi (MOABOM) Jien, ajl OFaH
OKeJIN YJIacTRIPBIIATEIH OypIriri 6ap OeIiKTi TeNiHYII AeT aTaiIb.

Tey ymriH eciMIiKkTep TaHIAI adbIHAABI 1a OipHEeIIe MbIHAIal TajanTap OpbIHIATYBl KaXKeT: TeIiHYIiHIH
OTKEH KbUIJAphl XKammai TYJIer, MOJ KeMic OepreH, aypyFra IIaijbIKIaraH cay OyTaKTapbl albIHAJbI,
TEJITYIIHIH TaMbIp JKYHECl JKaKChl JKETLIyl, TCNIHYIIIJCH INbIKKAaH OPKEHICPJi KOPEKTiI 3aTIeH
KaMTaMachl3 e€Te alaThIHIall KyaTThl OOIybl KepeK; aypyFa MIbIIaMIbl, OPTaHBIH KOJIAHCHI3 dCepiHe TOTen
OepepitikTel O0TybI KaXKeT.

OchIHIall MIAPTTap OpBIHIAJIFAHA FaHA JKAKChl HOTHIKETe XKeTyre 00Jiajbl, MbIcaibl, KeMiC-KHJIEKTI
OCIMJIIKTEP/ICH KY3iM/Ii anaitblk. OHBIH aca KayinTi aypysl — ¢uimtokcepa. JKy3iMHIH OHIMIH TOMEH/IETIIT
KiOepeTiH ochl aepT. FampiMmap MoleHU JKY3iIMHIH COpTTapblH Kabalbl Ky3iMre Tely apKbUIBI Oyl
aypyAaH KYTKapiabl. OWTKeHi jkabaiibl KYy3iM TaMbIpbl (UIUIOKCepa aypyblHa ToTen Oepe anansl. Con
CHSIKTBI payllaH T'YJiH UTMYPBIHFA TEJIN TeNiTYIIiHIH XOII WiCTi, 9ceM TyijepiH amyra Oonaabl. Ocbl
KacrueTTepiHe 0oJia HEri3iHAe FajapIMIap JTUMOH, MaHJAPUH, aJIXOPbl, AJIMAHBIH MOJICHU COPTTapbIH ©3/1i-
©3iHIH jxabaifbl TYPIHE TEJIIIT OJIAp/IbIH )KaHA COPTTAPBIH AJIJIbL.

KommnonenTrep Oip-0ipiHe Te3 yiracybl YIIIiH TEeTiHYII MEH TeTITYIIiHIH TY3YIIi YITackl — KaMOWI, Tarbl
Oacka arrac yimamapbel Oip-OipiMeH colikec Kemyi KaxeT. KOMIOHEHTTepAiH apachlHAarbl EHTeH
JKacylnanap/iad mnaiija 0osrad kadaT OipTiHAe aifHaIaChIHAAFbI Tipi KacyIaiapFa CiHIll KeTyi, TeTiHeTiH
€K1 eCIMJIIK XYHEJIUIIK Terl KarbiHaH OIp-0ipiHe jKaKbIH 00JIybl KepeK. AJIIak 00Jica, OHAMIBIKIICH TeIliHE
KOHMai/Ibl KoHE KYTKeH HOTIDKEHI Oepmeiimi. Mpicaibl, €Ki TYKbIMJAcKa »aTaThlH ©CIMIIKTepre
KaparaHzia Oip TyBICTBIH €Ki TYpi e3apa Te3 yJiacabl.

Teny Tocinuepi. Kasipri kesgeri TenyiH Ky3AeH actaM Tociai Oenrimi. OnapiblH KON KOJIIaHbLIBII
JKYPreHIepi — JKaHacThIpa Tely, KeciHAUIen (KaleMIneepi apKbUIbl) Ty JKOHE KO3IIeser Tely.
JKanacTpIpa Teiy yIIiH KaTap ecill TypFaH eKi ©CIMIIKTIH OipiH TeMiTyIi, eKiHIIICIH TeTIHYIII eTil ajgabl.
ExeyiniH Je *aHacap jkaKkTarbl OeTTepiHiH KaObIFbIH IIaMaJibl CBUTBIIT TACTAIl, €KEYIH ©3apa KaHACTBIPa/IbI
Jla CHIPTBIHAH JKYMCaK KimmeH opan Oainaiinel. CypekTi eciMIIKTepAl TeNlireH Kesje Oaiinayra jKeke
aralllbIHBIH CyFa CaJIBIIl JKYMCApbUIFaH TiH TaIIBIFBl HaipanaHagsl. OChl KalblNTa KaJABIPBUFaH
KOMIIOHEHTTep ImenTecid ecimaikTe 10 KyHIie, CYPeKTi ©CIMIIIK Te Oip-eKi BEeTeTaIMsIIbIK Ke3CH/IE YiIacabl.
TeniHymIiHIH YIacKaHAbIFbI OYPIIIKTEP/IiH 6pKeH el OacTayblHaH OaiiKkasabl.

JKanacTpIpa Tenry ke3iHje ecte OONaThIH Karaainap: OipiHIIiIeH, KOMIIOHEHTTEPIH ChUTBIHFAH KEePiHiH
Kesemi Oipiedl OOMNybI; EKIiHINiJIEH, TENiHYIIl peTiHJe allblHFaH OCIMJK OPKEHIHIH KEeCETiH MXepJeH
JKOFapFbl OeJiMiHjie OypImikTepiHiH 00sybl. TelliHreHHeH Oip HeMece €Ki BereTalisuIbIK Ke3eH 6TKEH COH
KOMITOHEHTTEp YJIaca/ibl, OChI Ke3/I¢ TEeITYIIIHI JKOFapFhl KarblHAH, TEIIHYIIIHI TOMEHT1 )KarbIHaH Kece/ll.
Kecimninen teny Tocimaepi konmanbuiaasl (109-cyper, 2, 3). Kecinginen TenmymiH: KapbIKIIaKTam Tely,
OerTectipe Tely KaHe T.0. TypIepi Oap.

KonynupoBkaja — Tenymiire ajablHFaH KaJIeMIIeHiH 2-3 Oypiriri 00iybl KaXKeT, TeIIHYIIIHIH KaleMIeci
MEH TENITYIIiHIH ca0aFblHAH KHUFAIll KECIHJII yKacallabl XKoHE JIe KOMIIOHCHTTEePiH KaMOuil KabaTTapbl
colikec KeneTiHzne auametpiepi Oipaeit Oonanel. KonmynupoBka skacanraH skepre OajllblK HEMece arail
KOMIpIHIH, YHTarblH ceyill KOsJbl. Byl TENmHreH jkepre aypy TYAbIpaTblH MHUKPOOPTaHU3MJIEP/IiH
yslamaybl VIIiH KaKeT. AJl araiirap MeH OyTanaplibl TeJreH Ke3/ie KOMIIOHEHTTEP IiH TUaMeTpi colkec
kene Oepmerini. MyHal sxariaiia KeCiHIIeTI Tely 1iH 0acka ToCUIIepi KOJIIaHbLIA b,



Ke3smenemn ey — MyHIa TETIHYIIITe KO3IIIe, SFHU OYPIITiK, TEIITYIIIIre OCiT TYPFaH oCIMIIK abrHaab! (1-
cypet, 4). BypmmikTi amy yIriH epKeHHIH OypIIik TYpraH >XKEPiHIH YKOFApFBl JKOHE TOMCHTI >KarbIHAH
KOJIJICHEH KECIHJII JKypri3emi3 Jie, )KOFapblJlaH TOMEH Kapail a3jan KaObFbIH 1JISCTIpe KO3IICHI ChUIBII
anambi3. Temityminen T oprine ykcac 0ip-OipiHe meprneHIuKyIsp Kecinai skacaiiMbi3. Kecinren xepaeri
KaOBIKTHI TBIIAKTHIH VIITBIMEH KOTEpiHKIpen, OYpIIikTi eHmipeMi3. BYpImiKTiH KalKaHIIAChIH OacThIpa
Oafimanm KosiMbI3. TemiHTEeH »kepre KaWblH KOMIPIHIH VHTarblH ceOemi3. by jkapakaTrTanraH >Kepmi
MUKPOOPTaHU3MICP/IiH 3USH/IbI dCEpiHEH cakTai bl Ke3mienen tenyaiH 0acka ToCULICPACH THIMIIIITI
KOMITOHEHTTEP MBIKTBI OOJIBIT T€3 YiIacajbl, TeIyre MaTepHral a3 KeTelli, ap3aHra TyCe/Ii.

1 - cyper. Teny Tocinaepi:
1 - ey yuriH nadbIHIATFAH TENIHYII KaJeMIle, 2 - KapbIKIIaKTaIl
Teny, 3 — KOMyJlIupoBKa, 4 — okynupoBka, K - kesmre (Oypiik).

Komman BereraTwBTiK KeOEHTYmiH TemyaeH Oacka MeraMop(o3maHFaH MYIIENEpHIeH, KeCiHAIepieH,
cyJIaTra MbIOBIKTaH, TYOIH aXbIPATHIT KOOSHTY KOHE TAMBIp aTMalapblHAH KOOCUTY CHAKTHI KOJTaphI Oap.
Mertamodposzganran  MyIlIeNepAeH  BEreTaTHBTIK  KOOEHTyre  TYWHEKTepHi,  MNHA3MIBIKTAp/Ib,
KaOBIpIIaKTap bl Taiiananael. MocereH KapTor cabarbIHBIH MeTaMopd 036l TyHHETiHeH ocipinesni. OHbIH
kesmienepi — Oypmrikrep. Con OypUIiKTEpIiH SpPKANCHICH Xep OeTiHe KeKe OCIMJIK OOJBI IIBIFaIbI.
CoHIbIKTaH KapTOIl TYHHET! YJIKeH OoJiFaH ar/aiijia op Oesirinie 1-2 kesiieneH KaJibIpbiil OipHeIere
Oeumin oThIpFBI3a/1bl. COM CHSKTHI KYPJIEIi TYJIIUIep TYKbIM/IAChIHA KATAThIH )Kep alIMYPTHIHBIH ca0aFrbIHbIH
MeTamopdo3/1aHybIHaH Taiiia OOJIFaH JKep acThl TYWHEr! apKbUTbl KeoOeiremni. XKep aaMypThIHBIH TYHHET1
TaraM¥a, MaJFa JKeM pPeTiHe, all TEXHUKaJ1a CIIMPT jKacay YIIiH NaianaHbuIabl.

Keiibip ecimuikrep/ii TaMbIPBIHBIH MeTaMOpdO3/1aHyblHAH TMaija OoJNFaH TaMmblp TYHHEKTEpiHEH
keOeireni. MaceneH, Tyl ©CIMIIK HApFBI3TYIIIH jKaHaMa TaMbIpJIapbl TYWHEKKE aifHajIFaH. OCEeMJIIK
YIIiH OTHIPFBI3BUIATHIH JKYaITBIKTHI OCIMAIKTEPAiH (JIanaryJ, KbI3raliiak, HapIucc, cyMOi, amapuimc 1.0.)
MUS3IIBIKTAPbl BereTalMsIChIHBIH COHbIHAA Oanananap Oepeni. by Oamananapiasl 3-5 alijan coH Kaiita
OTBIPFbI3ca. 4-5 )KbUIaH COH KalTa/iaH >KeTUTIN *Kac oCiMIIK oce/Ii.

Keli0ip mus3mbLUIBIKTEL ©CIMIIIKTEP/Ii TYP1 ©3repreH jKalbIpaKTapbl — KaOBIPIIAKTaphl aPKBLIBI KOOSHTYyTEe
0oJ1aibl. MbIcalibl, JTAJIAryJIiH KaObIpIIAFbl apKbUIbI KeOenTep e 0alaHaChIHBIH ChIPTKBI KaOBIPIIAKTAPbIH
CBIH/IBIPBIH aJIbIIT, OHBIH TYTI )KaFbIH KYMFa KOMIT KOS/Ibl. Bip jKblI1aH COH KaOBIPIIAKTHI KYMHAH IIBIFAPbITT
anaJel na Kaira ecipe Oactaiiner. Conma Oy KaOwsipriakrap 3-4 sKbUIIaH COH TYJICH]I.

Kecinminenn xeOelTy ymIiH eciMmiK KeciHAainepi naiinamanbuiafpl. KeciHmi mereHimia — OoiibIHIA
OypurikTepi 6ap ©ciMAIKTEp/liH BEreTaTHBTIK MyIIeNepiHiH Oip Oeuiri. MyHbI KaneMile Jier, KoOeUTyIiH
Oyl KOJbIHKazeMuienen Keobeumy NeN aTalapl. OCIMIIKTEpIiH TypiHe Kapail omapislH OipeyiH
ca0arbIHbIH, EKIHIIICIH >KalbIParbIHbIH, aJl KaHCBIOIPIH TaMBIPBIHBIH KECiHAICIHEH KeOeHTyre Oomaibl.
Cabax KajieMiiesepi ®achu (3Ka3bIK) KoHE KbICTHIK Jiem 0estiHe 1. XKachut KajieMIienep apKblibl HETi31HEH
Oenme ecimjtikTepin kebeiteni. On yIIiH aHANBIK OCIMIIKTEH KHFAI €Till KeCUIreH 3-5 kKarblparsl 0ap
(Oyp1uiKTi) KayiemIuenep JalbIHIaM, OHbI bUIFAJIbI KYMFa OTBIPFBI3BIN KOsi/bl. Kaemiuenep TynTeHreH
(KocaJIKbl TaMbIpJIap IMIbIFAPBIIN) Ke3/1e OYPIIiK 6ce OacTan/Ibl.

CypekTi eciMAIKTEp/iH 0achblM KOIIIIUIr KbICTBIK KaJeMIIelep apKbuibl KeOenTinemi. KbICThIK
Kajemulenepai Oip-exi HeMece YII-TOPT JKbUIIABIK OpKeHAepiH (Y3bHAbIFbl 20-25 cM) aalbHIalIbI.
Bymapnel Ky3zne burranabl KYMFa OTBIPFBI3aAbl Jla, KOKTEM/Ee MUTOMHHUKKE KOUIipeai, OHJa KYII aJiblIl,
YIJIFalbIll ©CKEHHEH KeHiH TYPaKThl OPbIHFA OTHIPFHI3a/IbI.



Cabak KeciHIiCiHEeH JKY31M, TYIIIana, TOOBUIFB, JKBIHFBII, aKI'YJ1 BIPFad, TEPEK, Tal, T.0. ecipiiaemi.

Tameip kamemiteHi xyaaapirel 0,5 — 2 cM, Y3uIHABIFB 16-20 cM Ky3ae maibsrHmar, cabak Kajaemimeaepi
CHSKTBI ecipesi. JKamplpak Kanamiienepi apKblibl OCrOHMsI, TJIOKCHHUS, Jajaryi, Ka3TaMak CHSKTBI
OCIMJIKTEp TOOBIHBIH TYpJiepi FaHa KeOeiie anaapl. beronus sxanplparblHaH JalbIHAATIFAH KaJaMIIenepe
KOCAJIKbI TaMBIpJIap JKambIpaK TaKTACHIHBIH ACTHIHFBI OCTiHIH ipl JKYHKeNepiHae, al OYpIIKTEp MEH
OpKEH/IED KaIBIPAKTHIH YCTIHT OCTIHIE KETUTEI.

Cyuarna mblObIKTaH keoeiTy. CyJiaTia HbIObIK JereHiMi3 — ©CIM/IIKTIH BEeTeTaTUBTIK )KOJIMEH KoOeHTyTe
apHaJFaH OpKeHEePiH OCIMIIKTIH ©31H/1e TaMbIPIaHABIPEIT amy. Cyiaria mbIOBIFEl apKBUTBI ©CIMIIKTEP I
YII TYpIi KOJIMeH kebeireni. Onap: )kaTKpI3a CyJIaTy, HiIAipe CyiIaTy, TiK CyJaTy.

Ty06in axxeIpaThin Ke0OEHTy — TYNTEHIN ©CETiH OCIMIIKTEpiH TaMbIpyiapbl 0ap cabakrapbiH Oip-OipiHeH
XBIPaThIN ocipy. TyOiH aKbIpaThIll KOOCHTY/IIH CEJICKIIUS KYMBICBIHJIA MOHI 30p. JKeke-keke TaMbIpiIbl
cabakTapap! KeOeHTy apKbUTBI OaFailbl COPTTAPIBIH TYKBIMBIH alTyFa OpIiajisl.

Tamblp aTnanapblHaH KOOCHTY - TaMbIpJarbl KOCATKbI OYPILIKTEp/CH XKep OeTiHe OCiIl IIBIKKaH OpKeH eIl
aHaJBIK 6CIMAIKTEpIeH Oomin anbin ecipy. by TyOiH axkbipaTbin keOeiTyre yKcac, aibIpMallblIbIFbl 03
TaMBIPBIHIA OCIIT TYPFaH aHAJIBIK ©CIMIIKTI OpHBIHAH KO3FaMai TaMbIp aThajdapblHaH OCIIT MIBIKKAH jKac
epKeHi Oein anbim ecipeni. TaHKypail, amxopsl, mue, Kapa OyiaipreH, MOHbII, TepeK T.0. oCIMIIKTepi
OCBI KOJIMEH KoOeWTyre Oomazbl.

XBIHBICCBI3 KOBEIO

JKbIHBICCHI3 KOOCIO CIIOpaapsl HEMece 300CTopaiap apKbUIbI Ky3ere acazipl. Crnopanap (Tpexie spore-
TYKBIM) KYPJBIK OCIMIIKTEpiHE TOH, oylap ©3 OeTiHIe KO3Faja aJMai/ibl, cajiMakTapbl ©Te MXCHIJ
OOJFaHIBIKTAH, aya TOJKBIHIAPHI apKbLIbI Tapasiaibl. 3o0cmopanap (TPeKIie «Zoo» — XKaHyap, ZoOSpore
— KO3FaJIATBIH CIOpa) CyAa, bUIFaIFa KaHBIKKAH TOIBIPAKTA OCETIH OCIMJIIKTepre ToH, Oyiap
TaJIIIBIKTAPMEH Ka0/bIKTAIFaH, COHbIH KOMETIMEH 63 OpTachiHaa Ko3fana ajajbel. Criopaiap apKbLIbl
TOMEHT1 CcaThIAAaFbl OCIMIIKTEPAiH OackiM KemuIiiiri (0anasipiaap, caHbIpayKyJlakTap), JKOFaphl caThlIarbl
MYK Topi3mijiep MeH TamopoTHHK Topizminep keOeiemi. bynm KkeHiHrinepiH TYKbBIM —apKbUIBI
KeOeleTiHAepACH KeKe-KeKe THIKe Oeimi. MbIcanbl, MyKTep THIIi, TAIOPOTHUK TOPI3IiIep THII, alllbIK
TYKBIMJIbLJIAP THIII )KOHE T. 0. JIETeH CUSAKTHI. BoTaHUKTEp 1iH OaChIM KOIIILIITT OChLIAP/IbIH IITHACTT COHFBI
MiKipi KyNTaybl.

KemnOypeiHaapapiH namy UK. JKeIIOYpbIH — €31 arrac KeNreH TYKBIMIAcKa JKaTaThIH >KOFaphl
CaThLIAFbI CTIOPaJIbI (ApPXETOHMIAN) IONTEeCiH OCiMAIKTEpiH O0ip TybIchl. MYHBI OChI KYHI KBIPBIKOYBIH JIETT
Te KypMmi3. JKbUIOYPBIHHBIH JKep acThIHa OYTaKTaHBINl OCETiH TaMbIpcadarbl Oonanbl. Onan xep OeTiHe
OyTakTaHBIT ©ceTiH cadaKTapbl mibiFaabl. CaOarbIiHBIH OyBIH apasbIFbl KAMBICTIKI CHSAKTBI KyBIC OOJabl.
JKacwut TycTi OonaThlH cabaFbl MEH OpKEHAEPIHIH MUASPMUC JKacyIa KaObIKIIaJapblHa KPEMHE3EM CiHIIT
KaTalbIl KeTeli Jie, oapFa KallbIpIarblIThIK KacueT Oepei. bysr kacuetr nHKpycTanys Jer atanajpbl.
[lanopoTHUK CHSIKTBI, ©CITT TYPFaH TYTAC JKBUIOYPHIH Jla CrIOpoGUT 00BN TaObuIaasl. BYHBIH epkeHaepi
YIIBIHJA aibIpbIKIIa OOJBIT 6CKEH Macakmanapbl 0omaasl. Onap MIOKTaHBIN OpHANACKaH OipHelle ycak-
yCaK JKambIpakTapJaH — CIOPOQWUIICH — TYpajbl, OHBIH MilliHI aNThl OYpHIIIBI Oap KaJKaHIIa
Topi3leHin kenreH. KankaHIaHblH cabakka KaparaH TOMEHT] KarblHJa 8-15 mamachiHIa KajaTajiaHbIIl
OiTkeH OyprikTepi 6onaabl, ojap — cropanruid. OnapablH apXecopusUIapbIHIAFb] XKacylanap peayKLuus
JKOJIBIMEH OOJIIHI'eHHEH KeWiH s[poJiapbiHjia TallIOn ] CaHJIbl XPOMOCOMAChl 0ap »KachLl TYCTI JIOMajaK
KeITereH cropajiap mnaija 0osaasl. OpOip CHOpaHbIH kKacylla KaObIKIIACKI YIII KAOATThI: OHBIH CHIPTKbBI
KabaThlHAaH THIPOCKONTHI KAacueTi 0ap IMMpaThUIFAH Tacra Tapi3ai eki eckiHme xerineni. Omap aya
BUTFAJI/IBI 00JICa, CIIOpara XKaOBICKIIT Kalla bl 1, ajl KypFaK Ke3/Ie CIiopaJiaH ayKbIparl, OpMEKIIiHIH asgKTapbl
CUSIKTaHBIN TapMakTaHa ibl. OChI Tacla CUSIKThI O6JIIMIMEH KYPFaK KEHUIT TYHIpIIKTepre )a0bIChII, JKel
apKBUIBI Oip JKepJIeH eKiHIIi xepre Oaphin Tyceni. Komaiisl oprara Tycce criopaiap ecir, oJiap/iaH ocKiHIIe
naiia 6oanel. BYHBIH TYCI JKachUl, YCTIHTI )KaFbl TUTIMJISHIT, TETIM/IEHIT KETKeH, KoJIeMi Killli.

OpOip TeniMICPAIH VIIIBIHAA aHTEPHU NI OpHAJIaca/ibl J1a, OJlap/laH KOITereH CIIepMaTo301/1 Iai1a 00iaIbl.
JKpI1OypBIHHBIH aHAJIBIK KBIHBIC MYIIIEC] apXerOHUH NMAOPOTHUKTIH apXeroHuiiHe oTe yKcac Kenesi e,
OCKIHIIICHIH KOl KabaTThl O6NiMIiHJIE JKETUIIN INbIFaJbl. YPHIKTAHFAH aHAJBIK JKBIHBIC JKaCyNIaChIHAH
KBUIOYPBIHHBIH )KBIHBICCHI3 YPIIAFhI Maii1a 00a bl

BypbiH GapibIK KBUIOYPBIH OCKIHINIENEPiH Jlapa KBIHBICTBI: YCaKTapbl TEK aHTEPHIUHN, all ipijiepiH
apxeronuil gereH. KeliHipekTe XbUIOYPBIHHBIH KeHOip TYpJEpiHiH OCKIHIIIEPI KOC KBIHBICTBI OOJBIT
KeJeTiHl aHbIKTaybl. JKbUIOYPBIH O©CKIHILIIEPiHiH apa *KbIHBICTBI OOJIBIN KepiHeTiH cebedi: omapablH
ekeyi 0ip Me3eTTiH immiHe Oipel xeTiameyi (apXeroHnit OyphIHbIPaK KeTije i), COHBIMEH KaTap OJIap/IbIH
KOPEKTEeHY KapKbIHbI Ja Oipeit OoMai bl

JKp11OypeIHHBIH MAMOPOTHUKTEPACH EpeKIIeNniri — (BEeraTuBTIK MYyIIENEpiH ecenTeMereH Ke3ze)
JKarblpaKTapblHa YKCcaMalThIHal OOoJNbIN crnopodWnIIepiHiy aipbikima kikremyi. JKorapbl caTbllarbl



OCIMJIIKTEP/IIH KOO 3BOJIIOLHUACHIHBIH OarbIThl: CIIOPOQMIICPIHIH SPMEH Kapad e3apa JKIKTelayJepi,
KBIHBICTAPBIHBIH MOPQOJIOTHSUTBIK OCNTiIePiHiH O3TeIIeIiKTepi, OCKIHIICIEePIHIH PeIyKINIaHYHI.

Ten cropanbl NaMOPOTHUKTEPAIH AaMy IMKJi. ¥PIaK aybIiCy MaropOTHUK TOpi3Iaiepe, oacipece aTaiblK
MAaOPOTHUKTE KAKChI OaiiKaabl.

ATanpIK TaropOTHUK — KOHBIPKaK OenaeyAiH OpMaH aiiMarbIHAa ©CETiH KOTDKBUTABIK IONTECIH OCIMIIK.
Bymapapiy sxep acThIHIA KyaTThl TAMBIP ca0aKTaphbl, kep OeTiHe ipi KOC KaybIPChIH TeIIM/1 )KarbIpaKTaphl
(Baiis) >KeTIIreH. ATalbIK MAOPOTHUKTIH TaMblpcadarblHAH YITy TOPi3/i IIMPATHUIFaH OPKEHEp oce Kelle
0JIaH BETeTATHBTIK YOJIMEH YKOHE KBIHBICCHI3, KBIHBICTHI KOJIJIapMEH KoOele .

Epecek atanbik mMamopoTHUK — siApo (azaapsl TYPFRICKIHAH AUTUIOOMOHT (TPEKIIIe «ITUTLIO» — €Ki ece,
€Ki eceleHreH: «OMOHT» — Tipi OpraHu3M), JEHECiH Kypall TypFaH jKacyllalapIblH XpOMOCOMa CaHbI
JUIUIOUATHL. OCIMAIKTIH KamblpaKTapbl TOJIBIK KAIBINTACKAHHAH KEHiH OHBIH ACTBIHFBI OCTIHJE OPTaIbIK
JKYWKeHI Kyamaid KapaMa-Kapchl OpHajacKaH CaprbIIl KOHBIP JOHTENEK AakTap KepiHemi. Omap —
cniopanruii Tontapsl. CiopaHruiiiH TOOBI COPYC, aJl CIOpPabl JKarblpakTap criopoduiaep aemiHen.
Copycrap CBIPT JKaFbIHaH YIINEK KabaT — HMHAy3uyMMeH kaObutraH. CropaHruiiiep cnopoduiuiIig
TOMEHT1 OeTiH/Ie MepUCTeMaJbIK TOMIIENIIKTep peTiHmae maiga Oomaael. OHBIH CBIPTKBI JKacyllaaapbl
CIIOpaHTUH KaOBIKIIACHIH TY3€/i e IMIKi jKacylajgapsl OeJiHIN, apXecTopHaibabl (TPEKIIe «apxe» —
Oacrarkpl, Oactama OepylIli) yiIrmaHsl sxkacaiiibl. by yimaHelH 0ipa3 jkacymanapbl TeceaMelli KabaTThl,
SFHU TareTyMJIbl (TPEKIle «TaleToc» — KijeMm, aObIH), 0ipa3bl MUTO3 JKOJIBIMEH OipHelne peT OeiHe
KeJrin cnoporeri Ty3eni. CrioporeHi yimna — cropaiapAblH aHAIBIK jkacymackl. Onap Meio3 KOoJIbIMeH
OesiHenmi, COWTIN TramIoWAThI MeHocmapanap Terpagackl Tysuiemi. Cropanap Micilm JKETIIreH COH
CIIOPAHTUN JKapbUIBIN, CIHOpaJiap aya TOJKbIHBI apKbUIbl Iamibiiajbl. COHBIMEH MMANOPOTHUKTIH
MeHocriopanapsl Ke0ero, Tapaly KbI3MeTTepiH aTkapaabl. CriopaHTHii )koHe Mefocopaap naiiga 00onaTelH
eciMJIiKk — criopouT (TPEKIle dCIOPO»-YPbIK, «puroH» — ecimiik). CropoduT — cropaiibl eciMaiK
HEeMece KBIHBICCHI3 YpIIaK el artanaibl. ¥praK TYPFhICBIHAH €PeceK aTalblK MallOpOTHUK CHOPOGUT —
JKBIHBICCHI3 YPIIaK.



2 - cypeT. ATaJbIK TAaOPOTHUKTIH KOO0 MyIIenepi:
1- cmopoduTTiH Kambl KOpiHici; 2 - CHOpaHTHIJIep COPYCHI; 3 - KaOBIFbI JKapblUIFaH CIIOpaHTHiL; 4 -
CIIOpaHBIH 6Cyi; 5 - OCKiHII; 6 - aHTepUINi; 7 -apXeroHui (a - jkac, 6- JKETUITeH), § - ociIl KEeTUTIN Kele
xkatkaH criopodut; XKK- »xymbeipTka skacymacel; Kkk - Kypcak kaHamma skacyrmacekl; MK — MoHbIH
KaHaJIIIa JKacyllaaapsl.

Konaiinel opraza criopanapiad eckiHmie Kajpmracansl (2-cyper, 4,5). OckiHile — ramioOHMoHT, eMTKeH1
OHBIH KaCylIaJApbIHBIH OapibiFbl rarumoATel. CBHIPT KOpIHICI KaFbIHAH OCKIHIIeHIH JUITIOOUOHT
ociMIiKTeH (cropodUTTeH) YJIKeH alblpMmachl 0ap. OCKiHINIE MilTiHI KYPEeK Topi3Ji, KelieMi IIarbiH,
KesneHeHi 1 cM-Te nefiin (3kachll TYCTi), OapiIbIK sKacymanapsl XJI0pohuil, KO Kacymiaibl TUIaCTHHKA.
Jeneci cabak, KaIpIpak *KoHE TaMbIPFa JKIKTEIMEreH IIaCTUHKAIIBI OaJIbIpiIapFa yKcac.

OCKiHIIIe ICHECIHIH TOMEHT1 CYHipIiey jKaFbIHAH OCIIT IIBIKKAH PU3OHITAPhI aPKBUIBI OPTAChIHA OCKIHIIL, Cy
YKOHE MHUHEPAJIBIK 3aTTap/ibl KaObLIall, XJI0pohuIIIl KacylalapblHaa OpraHuKajbIK 3aTTap TY31Iim, e3
OeTiMeH KOpEeKTeHEeI.

Biprinnen eckiHIIEHIH TOMbIpaKKa KaparaH acCTBIHFbl O€TIHIE alIbIMEH AaTajbIK >KBIHBIC MYIIECi
AHTEPHJINIL, OJ1aH KeHiH aHaJIBIK JKBIHBIC MYIIIEC] apXeroHui naiia 6onasl (2-cyper, 6,7). [lanopoTHUKTIH
AHTEpUIUIIIep] 11l CriepMOreH Il Kacylanapra Tojbl KaOblKmaMeH Kantanrad. Onga mimiHi Oypanna
TOPI3/1 KOII TAIIBIKTHI CIIEPMAaTO30H/ITap XKeTineni (2-cyper, 6, 6).



ApxeroHuiaiH mimiHi KyMeIpa (koba) Topizai. OHBIH eHAIpeK Oemiri — Kypcak, KiHIImKe 00J1iri — MOTHI
nen aranazasl. Kypcak >KyMBIpTKa ’Kacyniackl MEH Kypcak KaHasla yKacylIachlHaH, ajl MOWBIHBI MOWBIH
KaHaJIIIA KacyllanapblHaH TYpaabl. APXETOHUH MiCill )KEeTIIreH Ke3/ie MOMHBI alliblia Ibl, 0apIIblK KaHajIa
JKacyllanapel cijeMeilieHei jkoHe cineMell Oeminin cyra mbiFagsl. CrepMaTo30MATap TalIBIKTaphI
apKBUIBI AKTUBTI KO3FAJIBICKA KEJIl, KYpPCaKTaFbl JKYMBIPTKA JKacyIIaChlH YPBIKTaH/BIPA/IbI, 3UTOTA Maiia
Oomamel. JIUTIONATEI 3UTOTA apXETOHHWMIE MHTO3 JKOJIBIMEH OOJIHIM KaHa CIOpOo(UTTIH OacTaMachIH
Oepeni. On anFamikel Ke3/ie ©CKiHIICHIH ece0iHeH KOPEKTEHE 11, KOl KeIIiKIEeH, allFallKbl KarblpakTap MeH
KOCAJIKBl TaMbIpjap IIbIFapbIl, cropodur o3 OeTiHme KOpPeKTeHyre KeIlei /e, OCKIHIIEe TIpIIiIiriH
agKTalabl.

CoHBIMEH ManoOpOTHUKTE IIeKapackl MeHocnopanapAblH maiaa 0oiys! (aumuiodaszanad ramiodasara eTy)
JKOHE JKBIHBIC ITpoleci (rarnodaszanad Aumuiodasara oTy) O0JbIT TaOBIIATHIH SAPO (a3anapbIHbIH aTMacybl
FaHa emec, Oip-OipiHEH TIPUIUTIK EPeKIIeNiKTepi, KYPBIIBICH JKOHE aTKAapaThIH KBI3METI JKOHIHCH
allBIPMaIIBUTBIFBI Oap €Ki yprak 3aH/bl TypJe anmacazpbl. JKbIHBICCHI3 ypIIaK — CIOPOQUT (AUILIIOUITHI)
epeceK MaropOTHUK YKOHE JKBIHBICTBI YpHaK — raMeTo(uT (TamIouATh) ecKiHiie OipiH-0ipi aybICTHIPHIIT
OTBIpajbI (3-Cyper).

ATanplK TANOPOTHHUKTIH JaMyblHAa cropoduT OackiM, OWTKEHI ON KyaTThl JKETIJITeH BETeTaTHBTIK
My1enepi 6ap — KypbUIBIKTa eMip cypyre OerimMenreH ypnak. I'amerour — KpICKa eMip CypeTiH, AeHecl
HaIIap XKIKTeJITeH, TAJUIOMHAH TYPAThIH, KOJIEMi 0T€ YCaK ajaMacy reTepoMOp(ThI (TPEKIIe «reTepocy —
dp TYpdi, 9p aiyaH).

Op TYpJIi CrIopasibl MANOPOTHUKTEP/IIH 1aMybl IUKJL. Byan OypbIH KapacThIpbUIFaH aTAIbIK TallOPOTHUKTI
TEH CIopaibl JediK. ONTKeHI oJlapJblH CIIOPOICHUINIEP], CIOpaliapbl JKOHE OJIaH ©CINl IIIbIFAThIH
OCKIHIIIeNIepl KOC JKBIHBICTHI, MINNHAEPi, Komemi Oipaeit Oonbim kenemi. JKorapbl caThIAAaFbl CIIOPAJIBI
OCIMJIIKTEP/IiH 1IIIH/Ie CIIOpaJIapIbIH €Ki THITl COFaH COUKEC OCKIHIIICP/IiH JIe €Ki THII KETUICTIH TONTaphl
0ap. Mpicaibl, mayH TOpi3aiiep KIacklHa )KaTaThIH 9P TYPIIi CIIOpaIIbI OK1Ti CearnHeIaHbIH JaMy IAKIITH
KapacThIpanbIK.

@ ¢

3-cypert. [lanopoTHUKTEpIiH AaMy IUKIIIHIH ChI30a-HYCKACHI:
(1 — cnopodur, T— rameroput; Crn — cropanap; K — meiio3 (peayKuusibiK 0eminy)

CenaruHenia TYbICBIHBIH TYpJepi — Maiija JKambIpakThl MIONTECiH ocimjikTep. Epecek cenarunenia
ecimMJIiri — cropouT AUIIIOOMOHT. OpKEHICPIHIH YIIBIHJIA 6C )KOHE OFaH OPHAJIACKaH KaObIpIIaK Topi3/Ii
criopoWULIEp/IeH TYPaThIH CIOpaJibl Macak HeMece CTpoOmIIepi (IpeKiie «CTpoOoriIocy — Oyp, KOHYC)
xketineni. Ciopanruiiiepi cnopoQuUIIepAiH )KOFapFbl OETiHJIE OpHaAIaCca bl

CenarMHeNIaHBIH ~ CHIOpaHruisiepi  Oipkenki eMec, OHBIH Oip MacareiHma (4-cyper, 3-4)
MUKpPOCIIOpaHTHilNiep (TpeKie «MUKPO» — Maijia, KIIKeHTA) )KoHe MeracropaHruiiiep (IpeKiie «Mera
- YJIKeH, ipi) kerineni. EkeyiHiH Jie CBIPThIH KallTal TYpFaH KaOBIKIIACKI, OHBIH il YKaFbIHJIA TOCEIMETI
Ka0aThbl (TaneTyM) KoHe CIIOPOreH i yiinachkl 0ap. MUKpOCHOpaHrHiAIH OapiIbIK CIIOPOTeH/Ii Kacylalapbl
MeH03 KOJILIMEH OOJIIHII, 6Te Maii/la KONTereH MUKpOCIIopaiap Ty3e/Ii.

MeracniopaHTuiijie CIOPOreH/IiK YJIIaHbIH Oip jKacylIackl FaHa CIOpalapliblH aHAIBIK JKACYIIACHIHBIH
KbI3METiH aTKapazbl. O ece Keje CIopaHruiiiiH KybICBIH TOJITBIPAbl, OHAFbI Kacylanap eJil, KOPeKTIK
3aTKa aifHaja/bl. AHAJBIK JKacyllia MeHOo3 JKOJIbIMEH O6IiHII, KaJblH Kapa KaObIKIIaMEH KallTajraH ipi
MeracropajiapibiH (01 xait ke3re kepiHe OepeTiH) 0ip TeTpaaachki Ty3ei. [lici keTijreH cropaiapibiH



€Ki KeHWIll CIopaHTHHIepACH IANmBUIBEIT Tycemi. TYCKeH JKepiHme KoJaimel >karmaii  Oosica,
MHUKPOCIIOpaap/AaH oTe KilIKeHTal, KYPbUIBICHI KaparmaibiM aTajblK OCKIHIIeNIep, al Meracopajapaa —
OJlaH Tepi ipipeK aHalbIK OCKIHIIENep ocim MbIFaabl. byl ekeyi e MHKpocmopa HeMece meracropa
KaOBIKIIACBIHBIH iIIiHAE Kaiubll Koanabl. CenarMHeIaHbIH KeHOip TyplepiHAe cropajapAblH ecyi
CITOPAHTUIJICPIIH 03 iITiHIe OacTalasl.

ATanpIK ©CKiHIIe PU3OUIANIBI JISN aTAIaThIH Oip FaHa BETETATHBTIK JKACYIIaJaH YKOHE €Ki TaJIIbIKTHI
CIepMaTo30MATap KaJbIITacaThlH Oip aHTepuauiiaeH Ttypaabl (4-cyper, 5). Cy Ooxran >xarnaiina
AHTePUINA KApBUIBIN, CIIEPMATO3MOATAP AHAIBIK OCKIHIIere JKbUDKBI kereni. Crepmaro3onarap
IIBIKKAH COH AaTajblK TaMeTO(PUT TIPIIUNTiH asKTalIbl JKYMBIPTKA KACYIIAChIH YPBIKTAHIBIPAIBI.
¥YpoikranOaraH >KYMBIPTKA KAacyIIachl, EKiHII CIIEPMHIA KOHE TO3aH TYTIKIIECIHIH BEreTaTUBTI SAPOCHI
BIIBIPalBL. JKYMBIPTKA Kacylachl YphIKTaHFaHHAH KEHiH MeracrmopaHTuiiieH (TYKbIM OYpiHEH) TYKbIM
KaJpIrTacaabl. ¥ phIKTaHFaH KYMBIPTKA KACYIITachl )Kac oCciMIiK 6acTamMachl OOJIBINT CaHATATHIH TYKBIMHBIH
YPBIFBIH Oepeni, an aHanblK ramMeTo(UT TYKBIMBIHBIH aJFalliKbl SHAOCIEPMIHE, SFHU KOP 3aTTaphl
JKUHAJIATBIH YIINaFra aiiHanaabl. ¥ peIKTaHyAaH KeHiH TYKbIM YIII O6JIIMHEH: YPBIK, JHJOCIEPM KOHE TYKbIM
KaOBIKIITACBIHAH TYPAaJIbI.

Kaparaiina Tozanmany, ypbIKTaHy KoHE TYKBIMHBIH TTICIT JKETLTYl IpOIecTepi eKi KbUIFa CO3BLIAIBI.
Kpuikan KamblpakTbUIApIbIH SKETUITEH TYKBIMBIHBIH YPBIFBIHAA MHKPOIIWIEre Kapail OarbpITTajaraH
TUTIOKOTHIIb YPBIK TAMBIPIIACHI MEH IOKTAHBIT TOOE OYPIIITiH KOPIIAIT )KaTKAaH TYKBIM KapHAKTaPBIHBIH
JKaTbIparbl alKbIH OaiiKamasbl.

KaparaiifplH 1amMmy IUKITIHJIE CTOPOPUT OAChIM, KOMECKIJICHI'CH aHTUTCTUKAJIBIK YPIIaK aybICy OaiiKaia bl
I'ameTaduTTepi apa KbIHBICTHI, TAIIOWATHL, KATThl PeAYKIUsUIaHFaH ciopoUT ecebiHeH TIpUILTK eTel.
ATanplk TaMeTo(pHTI TO3aH TO3aHKAINTaH MIBIKKAHHAH KeHiH HyIeJuTycKa OeKiHreHre NeiiH o3 aljplHa
Tipiiik eredi. TyKbIM - TYKBIMIBI ©CIMJIIKTEP/IiH aHa yprak OepeTiH (ojaH OipJeH aHAJBIK ©CIMIIK
CHSIKTBI CTIOPO(HUT OCiI HIBIFa/IbI), KOOCIO KOHE Tapaly KbI3METTEPiH aTKapaThIH MYIIECi.
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4 - ¢ y p e 1. CenaruHesuiaHblH K00O€I0 MyIIemnepi.
1 - eciMAIKTIH KaJIIbl KOPiHici; 2 - COpalibl Macak; 3 - MUKPOCIIOPAHTHil; 4 - MEracliopaHTuii; 5 - aTajbIK
OCKiHIIIEe; 6 - crepMaro3ouj; 7 - aHajiblK OcKiHme; 8 - eckinmeneri crnopoput ypeire; MKC -
Mmukpocnopanap; MI'C - meracnopanap; I K - nporanmaneasr xacyma; PU3 - pusounrap; Allx -
apxeronuii; ¥ - ypoik; Ta - Tanerym (tecenmeni kabat); MI'Ck - meracniopa KaObIKILIACHI.



OneouerTep:
1. H. Myxutaunos, © berenos, C AiinapoBa. OcimaikTep MOP(OIOrHsICH MEH
a"aromusicel. Anmatsl, PBK, 1993.
2. Tyrarok B.X. Anatomust u moposnorus pacrennii, 3. 2-e — M: 1980.
3. Xpxkanosckuit B.I'. Kypc o0rmeit 6oranukn. MockBa, «Beicas mkoma»
1976, Tom

4. Xpxxanosckuit B.I'., [lanomopenko C.®. boranuka, - M: 1979.

Jleximsa 11

Mykrapizaec ecimaikTep Oemimi

MyKTopi3/iecTep TYPJICPIHIH CaHbI JKaFbIHAH TYJIJII ©CIMJIKTEp/IeH KeHiHri eKiHimi opbiHaa. JlyHue xysi
ooitpramIa onapaerd 22 000-man 27 000-ra meifin Typiaepi 6ap.

Mykrep sxkep OeTiHIH OapibIK KepiepiHae Ke3meceli. Ocipece BUIFalIbl MOJ JKepiiepae OiTik eceri.
OpMaHHBIH 0aTHAKTHI )KepIiepiHAe MYKTep *Kep OCTiH TyTac Kaybll Typaabl. MyKTepi araliTaH caablHFaH
YiIepiH [WaTbIpblHaH, aFall AiHACPiHeH, TayapIblH, )KapTacTapbslH OeTiHeH KopeMis. MYKTi araiTap/IbiH
CBIHBIT TYCKEH OYTaKTapblHaH, TIMTI TEPEH TYIIBI CyJIapAblH TYOIHEeH Ke3necTipyre 6omaasl. Kimmater aca
Kataja ApKTHKa MEH AHTapKTUIaHBIH OipKaTap ayJaHIapblHAA KOFAphl CaThUIAPBI OCIMIIKTEPACH TEeK
MYKTep FaHa ecefli. MYKTep/i 3epTTeHTIH FhUIBIMABI «OpHONIOTHs (TpeKile «OPHOH» - MYK, <«JIOrOCH -
FBUTBIM) JTEHTi.

MyKTopi3zecTep - anaca 00BN 6CeTiH KOIDKBUIIBIK, CUPEK KaFaaina OipKbIIIbIK ociMaikTep. MyKTepIiH
owuikTiri 6ip mwutuMerpaeH 70 caHTuMeTpre Jeiin xereni. JleHeci jkarbipak NeH cabakka 0eiHOCHTIH,
TaKTama Topi3Ai KapamaibIM KYpBUIBICTBI MYKTep e Oap. bipkatap Mykrephid ecimui wmyteci
TapMaKTAaJIBIIL, )KEPTe TOCENT oceli. backiM KemIiiriHiH cabarsl MeH JKanbIparbl Oonaapl. Onapaa TaMbIp
Oonmaiiabl. TaMbIpABIH KBI3METIH pH30MATAphl (TPEKILIE «pU3a» - TaMBIp, «3UIOC» - TYpi) aTKapassl.
«Puzouny - OipHeIe xacylanapiaaH TYPAThIH JKIHIIIKE XKIIl TOPi3/i CHIPTKBI KaOBIKTBIH ©CIHIICI. Pu3on
apKBUTBl OCIMJIIK TOIBIPAKTaH CYIBl KOHE OHAA €pireH MUHEepaJAbl 3aTTapisl OoWbIHA CiHipemi. Myk
caOarbIHBIH CBIPTHIH Oip HeMece OipHele KarapikacymaiapAaH TYPaThiH KaObIKIIa sKaybIll TYpaabl. by
Jacymanapabie xjaopoduiaepi 6onamaiinel. KaObIKIIaHBIH acThIH/A jKacyllajiapbl XJIOPOILIacTapFa TOJbI,
JKAKChI JKETUITeH (DOTOCHHTE3ACYII YIIa OpHaacaabl. OTKI3TilI, TipeK, KOp KHHAYIIHI JKOHE >KaOBbIH
ynmanapel Hamap skerireH. Cy MeH MUHepaibl 3aTTapiablH cabak OOibIMEH TachIMaIaHyhl ©TKI3Tilll
yJInanap/ e KaTbICybIMEH JKY3ere acajbl.

MyKkTep/iH aca KeH TaparaH eKi OKiJliH KapacTbIpambi3. Onap: )Kachll MYK KOKEK MYTi TIeH IIBIMTE3€K MYTI.
Kekexk myri (xacbu1 Myk). XKacbul MYK «KOKEK 3bIFBIPBD» Jen Te aTtananel. Onail atamy ce0edi: cabax
VIIBIH/IAFbl KAJITAKIIACBIHBIH JKMEKTEPl 3bIFBIP TAIIIBIFBI TOPI3JI JKIHIIIKE TimimuaenreH. JKackll Myk
JKaIbIparbl, cabarbl 0ap MYKTep TOOBIHA KaTKbI3bUIaAbl. CeOeOl Kachul MYKTIH cabaFbl MEH KarlbIparbl
Oonanpl. XKamblpakTapel MeH cabarbl OOJIMAChIH Typliepi e Kesaeceni. XKackul MYKTOIBIPAKTHIH O€TiH
KUIeMJICH TYTAChIN KAybIll JKATATHIHIBIKTAH, 0Oacka MYKTEp/i BIFBICTHIPAJIbl. BOWbIHA BUIFAIBI KOI
cinipeni. by opmanHbIH OaTnakTa aiiHaimybiHa cebern 0oassl. JKackul MyK - eKiyiI eCiMITiK. ATaJbIK
©CIMJIIK - KOIDKBUIJIBIK, all aHAIBIK ©CIMJIIK OipyKbUIIBIK OobIn Kenemi. JKackur MykTiH OuikTiri 40 cm.
Calarp1 OyrakTanOaipl. CabarbiHa Tipek yimackl 0omaabl. CabaKThIH OpTAaChIH/IA KaparmaibiM ©TKI3TiIT
IIOK OpHajacajibl. JKachll MYK TOMBIPAKKAPU30MATADbl apKbUIbl OekiHe . JXKacbur MykTep Oacka sKachul
OCIMJIIKTEP CEeKLIJII aF3aJibIK 3aT TY311, KOpekTeHe . TomnbipakTaH pu30UATaPbl apKbLIbl CY/IbI )KOHE OHJIA
epireH MUHepaJIbl 3aTTap/b! CiHipei. JKambipak jxkacymanapeiaa Xi10podhuiu qeHaepi 6ap. Kansipakrap
apKbUIBl ayaJiaH KOMIpKBIIIKbUT ra3biH ciHipeai. COHBIH HOTWKECIHJE OJIap/IblH XJIOPOIUIACTAPHIH/IA
(dboToCHHTE3 yIepici KYpill, aF3ajbIK 3aT TY3UIeIl.

JKachbul  MYK )KBIHBICTBI KOHE JKBIHBICCHI3 JKOJAApMeH KeOeiesi. JbIHbICcThl Keberoi Obutail xysere
acajpl. ATalbIK OCIMIIKTIHEH YIIBIHJA aTaJbIK JKBIHBIC JKacyllajgapbl O0ajbl. AHAIBIK OCIMIIKTIH €H
VIIBIHJA AHAJBIK KBIHBIC JKacymanapbl keTisieni. OChl IKBIHBIC XKACYIIAIAPIIBIH Cy/1a KOCHUTYBIHBIH
HOTIKECIHAE OCIMIIK YPBIKTaHA/Ibl. ¥PBIKTaHFAaH >KYMBIPTKAXKACylIachblHAHKAYyallaK (CIHOPaHIHiA)
xerineni. Kayamaktely imiHzge cnopanap gamuapl. Crnopa - €Ki KaObIKIIaZaH TyYpaThlIH jKacylia.
JKbiHbICCHI3 KO0€H01  OChI criopaiapian Oactanaabl. [licin KeTUIreH cropajap KayallakTaH >Kepre
mambiiaabl. Kosaiiasl skaraaiiia cropaiap eJim, TapMaKTaFaH il Tpi3Jl kKachul OaijpIpiapra yKcac
eckiHue naiga 6omanpl. Ocbl ecKiHIIeNepAiH OyplIiKIIeIepiHiH OipeyiepiHeH - aHaJIbIK 6CIMAIKTEp, ajl
EKIHIITIePIHeH aTAIBIK OCIMJIIKTED KETUIS/I.

JKorapsl caTbiiarel ©CIMIIKTED - OCIMJIIKTEp MYHUECiHIH Oip Tapmarbl. Onapia yimanap ailkelH OlTiHe .
Ynnanapnas mymienep ty3ineni. Tampip, cabak >xoHe jKarbIpak - ecimii mymenep. CriopaHrui, ryJi )oHe
KeMmic - kebero myuiesnepi. bynapasiy OapibIFbl KeIKacyIanbl OOJIbIT Kee .
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JKoraphl caThlmarbl ©CIMIIKTEPIIH JaMybl YPHIKTHIK JKOHE YPBIKTaH KEHiHTI Ke3eHAepaeH Typaasl. MyK,
TUTaYH, KbIPBIKOYBIH, KBIPBIKOKAIIBIDAKTAD - CIIOpa apKbUIbl KOOEHeTiH >KOFaphl caThlIaFbl O©CIMIIKTEp.
ATIBIK )0oHE )KaOBIK TYKBIMJIBI OCIMIIKTEP TYKBIM apKbLUIbI KoOeHeIi.

XKorapel  careimarel  ©CiMAIKTEp  AYHHE  TapMarblHAa  MYKTOpi3lecTep,  IUIayHTapi3aectep,
KBIPBIKOYBIHTAPI3IeCcTep, allIbIK TYKBIMABLIAP JKSHE TYIA1 oCIMAIKTep OomiMIaepi KaTabl.
Mykropizmecrep KOHBIp)Kai Oeeme KeH TapanFaH. MyKTepaiH KOl cabaKThl KOHE JKaIbIPAKThI
Ooubin keneni. TambIp KbI3METiH pu3on aTkapaabl. MyKTep eciMi, )KbIHBICCHI3 KOHE YKBIHBICTHI KOJIMEH
TeK cyaa raHa keOeieni. MyKTapi3aecTep/iH aca KeH TaparaH OKiJli: KOKEK MYTi )KOHE IIBIMTE3eK MYTi.
Kekek MYTi - cIiopa apKbLIbl, ©CiMJIi, JKBIHBICCHI3 KOIMEH KoOeHeTiH exi yili sxachln ecimiik. [
KpIppIKOYBIHTOpI3IECTEp OYPHIHFBI TEOJIOTHSIIBIK Ke3eHAepae anyaH Typii Oonran. Epreneri aram Topizai
eKiIepi Tyrenaei *KOUbLIBI, Ka3ipri Ke3/e TeK MOeNTeKTi Typiepi FaHa cakranran. Cabarbl oTe Kom OybIH
JKoHE OybIHApaIbIKTaphIHAH TYPATHIHIABIKTAH, OCIMAIKTI KBIPHIKOYBIH JICTT aTaFaH.

Kazipri ke3me kesleceTiH KbIPBIKOYBIHTOpI3AecTepre KbIPIKOYBIH TYbICHI JkaTaael, oHma 30-35 Typ
Oap. KpIppIKOybIHIapapaMIIen peTiHAe eTiCTIKTe, ThIH JKOHE ThIHAWFAH JKepieple, opMaHiap/ia, cy
»karaceiHa ecemi. On BUIFAIBUIBIFEI KOFAPBI KBIIIKBUT TOTBIpaKTa Ke3zecemi. bisre xebipek TaparaH
OKUIACPiHIH Oipi — JayanblK KeIPBIKOYEIH. OJ - Y3bIH, TapMaKTalFaH >KepacThl TaMbIpcaOarbl Oap
KOIDKBUIIBIK IIONTEKTI ociMIik. TamblpcaOarbiHBIH —OybIHBIHAH KOCAIKbl TaMBIpJIAp  JaMUIbL.
KBIpBIKOYBIHHBIH JKEPYCTI OpKEHJepi €Ki TYpili: KOKTEMTIi OpKeH JKoHE JKa3[ablK ©opKeH. Kexrtemri
OpKEHJIEpl epTe KOKTeMJle TaMbIpcaOaKThIH KBICTBHIK OyplrikrepiHeH Oipinmii maiina Oomambl. OHBIH
owmikTiri 20 cm, OyrakraHOaraH >KamblpaKTapbl KOHBIP TYCTi, KaOBIPIIAKTHI, OPKEH YIIBIHJA MacaKTaphl
Oomanpl.  MacakTapbigia criopanap JaMuabl.  KaObIpmakTel — JKamblpakTapbl  ©pPKEHJEC  TOMNTaHbBII
opHamacazbl. Jlamanblk KbIPHIKOYBIHHBIH KOKTEMT1 ©PKEHJEpi Criopaiaphl Micill JKETUIreH COH Kyparl
Kajaael. JKacell TycTi Ka3IblK ©pKeHJepiHne xiopoduiut goHaepi Oap. JKa3mblKk epkeHIe jkaHaMa
OyTakTapsl TONTAHBII OpHaacapl. On - eciMIi OpKEH. KansipakTapsl
OOTMaNTHIHIBIKTaH, (HOTOCHHTE3 YAEPICi OCHI Ka3IbIK OpKEHIepi apKbUIbl JKy3ere acaapl. Kekremri
OpKEeH/Iepi - KoOero, aj xKa3AblK OpKEHIepl 6Cy KbI3METIH aTKapaibl. JKa3IbIK OpKeHHIH TaMbIpcaOaFbIHBIH
yKaHaMa OyTakTapbl TYHHEKKe aifHanazpl. OHa KOPEK 3aTTapbl KOpFa )KUHAJA/IbI 9p1 ©cimMIi KoOero MyIIeci
Oombin caHananbl. KeIpbIKOYBIH cabarbIHBIH CBHIPTHI KOI KbIpJibl 0oJiajabl. CaOaKThIH CBIPTHIH JKYKA 6H
Karrraiiael. On GipkaTap TYyccCi3 JKacylraaapaad Typajibl.

JKazapIk epkeH oHiHIH acThIHAA KaObIK KabaThl, CO/IaH COH ©3€K OpHajacaabl. ©3eKTe OTKI3I1II YiIranapbl
OipHenie ycak mok ty3esi. Keiin e3¢k yinaiapsl bIIbIPaIl, ©3¢KTiH OPHBIHJIA KYbIC MMaii1a 001aIbl.

Cabax KBIPJIapbIHBIH acTBIHIA - TipeK YIIITacHI, an OMBIC JKEpIIEpiHiH
acTeIHAA (poTOCHHTE3 ALY YiImanap keTineni. Xmopoduut aouaepi 6ap GOTOCHUHTE3IEYII YIIaHbIH 3P
OeuiriHiH acThIHA alKbIH OaliKanaThiH Kybic Oonabl. Tipek yIIMachbiHbIH aCThIH/IA OTKI3TiNI yJInanap oK
TY31J1 OpHaIacabl. OTKI3Til yInanap KOPeKTiK 3aTTapIblH TachIMallIaHybIH KAMTaMachl3 eTe/l. AF3aJIbIK
3arTap (POTOCHMHTE3 YIepiCiHIH HOTMXKECIHIe OCIMIIKTIH kepOeTi epkeHaepinae Ty3uieai. by 3arrapst
OTKI3rIII YInanap/siH 0ip TOObI ©PKEH/IEP/ICH TaMbIpblHA Kapail TachIMasiaiabl. OTKI3TIII yIIanapabiy
eKiHII TOOBI Cy MEH MUHEpaIIIbl 3aTTap/Ibl TaMbIpJIaH xKepOeTi opKeHepine xeTkizenl. Ocburail OTKi3rim
yiIrajgapsl ©CIMIIKTI KOPEKTi 3aTTapMEeH KaMTaMachl3 €TeIi.

KBIpbIKOYBIHIAP TIAYHAAP CEKUIII  ©CIM/II, JKBIHBICCHI3 MKOHE M BIHBICTHI JKOJIJIapMeH  Kebeiie i, Ocim/ii
ke0erol - TaMbIpcadaKTapbl, TYWHEKTEP apKbUIbI, JKBIHBICCHI3 KOOEI01 criopaliap apKblIbl KYy3ere acabl. Al
criopaiap TOOBI CIIOpaHTHIIIepIe OpHaacaspl. KBIpbIKOYBIHHBIH YIIBIHIA
OpHaJIacaThIH CIIOPAaHTHiIep TOOBIHBIH OpHBEI OYyp Aen aranaasl.Cropa Ty3eTiH MacaKTapblHIa KeNTereH
criopajap Ticinm JkeTuleai Je oxepre Imambuiaasl. CriopanapabiH OapibIFbIHBIH — Meepi  Oipieit
OosrraHbIMEH, (PU3HOJIOTHSIIBIK JKaFbIHAH op Typii. bip cnopamapmaH - aTajblK  e©CKiHIIENep, ai
eKIHIITIepiHeH aHANBIK OcKiHmenep sxkeriieni. Ochbl ecKiHIIeIepAe KBIHBICTHI KOOEH Ky3ere acajbl.
ATalbIK OCKIHIIEJE - aTajblK JKBIHBIC MYIIECI, aHAJbIK OCKIHIIEAE AaHaJbIK IKBIHBIC MYIIECI
KETUIe 1. AHANBIK )KOHE aTajIblK JKBIHBIC YKACYIIAJapAbIHKOChLIYbl HOTHXKECIHJIE OCIMIIK YPBIKTaHAIbI.
¥poIKTaH KalTalaH ®ac KbIPHIKOYBIH ©CIMITT KeTie .

KpipbikOybIHmap - erictik apammientepi. Onap TOMBIPaKThl OYIiHYJICH cakTaipl. KpIpbIKOYBIHIAP IBIH
OipkaTap TypJepi - yibl ociMIiKTep. Jlananblk KbIpBIKOYBIH - TOpiTiK eciMIiK. O XaublK METUIIMHACHIH/IA
epTe/ieH KOJJIaHbUIBIN Kesedi. Jopitik muKizaT peTinae skacbul cabakTapblH KUHAI, KenTipeai. Jopimik
MIMKI3aThl KaHAWHAIBIMHBIH QJICI3/IIriHEH OOJIATBIH iCIKKE, HECeIl XKYpri3yre Kojmanpuiaisl. COHBIMEH
0ipre KbIpbIKOYBIHHBIH CIIOpAJIAp TY3€TiH MacakTapbl MEH ca0aKTapblH TaMaKKa IaiiianaHaibl.
KbIpbIKOYBIHTOpI3IECTEP OCIMIIKTEP NYHUECIHIH Oip Oemimi Oombin Tadbuiapl. CadarsiHaa OybIHAApD MEH
OybIHApaIBIKTapbl 6T KO OOIFaHIBIKTaH, 6CIMAIK «KBIPBIKOYBIH» Jlen aTanFaH. KpIpbIKOybIHTOpi3necTep
oynan 300 MITH JKbUT OYPBIH TaC KOMIp K€3C€HIH/IE aFalll TOPi3Jli OpMaH TY3IeH.
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KeIpbIKOYBIH -  BUTFANABI  TOMBIpAK ocimMairi. KeOipek TapanfaH oKL - J1ajaiblK  KBIPBEIKOYBIH.
KpIpBIKOYBIHIAD KOTDKBUIIBIK, KATKBUT CA0AKThI, TaMBIpCA0aFrbl NaMBIFaH IIONTEKTI OCIMIIKTEP OOJIBII
TaObLIa bl KBIPBIKOYBIHHBIH Ka3/IbIK dKOHE KOKTEMJIIK epKeHepi 0omaibl. JKa3aplk opKeH e (POTOCHHTES
yZepici Kypin - ecy, ajll KOKTeMri epkeHi ke0erw KbhI3METiH aTkapajsl. KeOero cyna etemi. Ocimi,
JKBIHBICCHI3 JKOHE KBIHBICTHI JKOJIMEH Kebelemi. KpIppIKOyBIHIAp - MOPUTIK eCiMAIKTep, VBl TYpiepi ae
6ap.l! TTanopoTHuKTepre anmbl cunaTTamMa map-K MaHbI3bl. I1anmopoTHUK TOpi3/inep iH 6acka KOFapFbl
CaTBIJAFbl CIIOpPaJbl OCIMIIKTEPJICH aNBIPMAIIBLIBIFEI COJI, OJap ABOJIOIUSHBIH YJKECH KalbIPaKThI
TUHUACHIH Meradmimus Oeperni. JKambipakTapbl y3aK yakpITTap OoOWBI TebeciHeH ecemi. MyYHBIH 6©3i
JKaITbIpaKTap bl TAUIOMAAPIBIH KATTAHYBIHBIH H-1I€ TTaiixa OoFaH Aen aiTyra Heri3 0omanbl. COHOBIKTaH
Jla oJlapJIbl Balisiap Jen aiTaabl,. Ker xkaraaiiia skamsipakrap 2 KbI3MeT atkapajibl. DOTOCUHTE3IIK KiHe
cropa Ty3y. Kelibip TypaepiHzme >koraprbl Balisiapbl cIiopa Ty3yre, ajl TeMeHeriiepi (GpoTocuHTE3re
MaMaHJaHFaH OoJbIN Kenemi. TypiepiHiH KOIIuIri TeH CIIopalibl, ajaiima op TYpii CIopajsl Typiepi
keszneceni. 'ameroduti kem »xarmaia eoc XKbIHBICTHL. [lamoOpOTHHMK Topi3Aijep KONTEreH eciMIIKTep
KaybIMJIACTBIFBIHBIH OCipece TPOIMUKAIBIK, CyOTpPONMUKANBIK jkoHe COJITYCTIK JKajlmaK KammbIPaKThl
OpMaHIapABIH HET13T1 KOMITIOHEHTTEpiHIH 0ipi. Orap ambIK KoHe )KaOBbIK TPYHTTapAa, COHIIK 0aKTap ecipy

VIOIIH €H KaKeTTI eOcCIMIOIKTep, COHBIMEH Oipre mopi — IOpMEK aiayFa TalThIPMaWTHIH
mmkizar.Knaccuduxanumsicel. benim 7xknactan Typansl : laneBpoduTtoncuarep 2apxeonTepuaoncuarep
3KIaA0KCHWIONCUATED 43UronTepUOIICUITED Sodwuornocorncuarep 6mapTuoncuarep
7TTIOJIUTIOTUOTICUJITED

[TnaynmapabIH 1aMy epekIIellikTepi, oKuiaepi ai Manbi3bl. KeOiHe opMaHiap/ia, IbIMKBLI )KepIIepae ece.
OnapapIH epTeneri Typsepi aram Tapizaec 6oaraH, Kasip Oyra sxoHe menTecid. CriopodHTTIK MyIeaepi-
TaMBIPBI, cabarbl JKOHE CIHMpaNbllla OpPHAJACKAH JKACBUI KamblpakTaphl. CabarbiHIa OyBIH jKoHE OYBIH
apanbIKTaphl OonMariasl. Cabarbl JKiHE Tamblpa JUXOTOMUSUIBI OyTakraHFaH Oosansl. [LmayHHBIH Jamy
LIUKIIBI AHTEpHINK comak MilIiHgi 0oJjica, all apXerOHHM KyMbIpa TOPi3Al OOJBIN Kejemi.ApXeroHuiiaeH
aHAJIBIK JKBIHBIC JKACYIIACHI, aj aHTCPUIUHACH €Ki TalIIbIFbl 0ap KONTEreH CIEPMAaTO30MITAp daMbIIl
JKeTiaemi, Oy eKkeyiHiH YPhIKTaHybIHAH-AUIUIONATEI XPOMOCOM/IBI 3UTOTa TaMHIbI, OyAaH YPBIK JaMHUIBL.
AnNFamKel Ke3Ze YPBIK raMeTO(MUTTIH YJINAJapbIHBIH apachiHAa OOJFaHJBIKTAH KOPEKTIK 3aTThl OCHI
raMeTo(UTTEH allajibl. ¥ PHIKTHIH KOIl KeIIKIeH TaMbIpaphl 6ce 0acTal bl 1a KOPEKTIK 3aTThl TOMBIPAKTaH
ajaapl, OyIaH KeliH cmropoHTTiH Y3aK jkoHe ocy Ke3eHi 0actanampl. XKepre cropa IMIambUIbI, CKiHIIeIeH
JKac TuiayH nambiranra feitin 10-12 et eteni. XKeuigap eTkeH caiibiH 0asy ecim xeTine oepeni. Tex 20-
30 >xpUTIaH KEWIH FaHa op HOPCEHI JllleKeWIeyre naiianaHyra jKapalThiH epecek Copo(UT IaMUjbl.
[Mnaynmapaeg HeTi3Ti eKinepi TIayHaap JKOHE CeJIaTrMHEeJLIL.
Jleximsa 12

AUIBIK TYKBIMJIBIIAPIBIH OMIPIIK IMKIIIH KapacThIPFaHJa,MbICAJI PETIHJC KOMIMIT Kaparaiiel (CocHa
oObpIkHOBeHHas ) anambi3. On cropoduTidig OumikTiri S0m —zmeit Oonatein, 400 xpuIall emip cypeTiH
ecimmik. JliHI JKakChl JKETUITeH,0HJa OYHipiik OyTakTapbl TONTAachlll opHanacagsl. Cabakrapbl
MOHOIIOTUANIB/IBI OYTAKTAHBIN ©Ce/i. ¥3apFaH OYTaKTapbIHBIH CHIPTBIH KOHBIPJIAY — KBI3FBINI TYCTI,
KaOBIPIIAKTHI XKyKa (YelTyeBUAHBIN) JKambIpaKTapsl JKaybIl Typaabl. OChl jKanbIpaKTapIbIH KOJTHIFBIHIA
KaTThI KbICKapFaH epKeHJIep maiia 0onaabl, oap/a eki — eKiJleH WHe Topi3fi xamblpakTap (KbUIKaHap)
opHanacajpl. MHe Topi3ai JambIpakThiH, HEMeCe KbUIKAHHBIH (XBOs) KOJJICHEH KeCIHIICIHIH (opmackl
JKaJMaKTay IOHeC OOJIBII KeJIe i, OHBIH OPTAChIH/IAa ©TKI3TIII IIOFbI OPHAIACAIBI.

Jlexiusa 14

BypuikTiH KYpBUIBICEL. BYpIIIKTIH CHIPTHIHIAFBI KaT-KabaT KaJlblH, THIFBI3 KAOBIpIIAKTap ©CIMIIK
ca0arbIHbIH yIIap OackIHAAFbI 6Cy HYKTECIH OypKen Typaasl. EH ChIPTKBI KaObIpIIaKTapbl KOHBIPKAH TYCTI,
0J1aH IIalbIp Topizjiec xa0ObIcKaK 3at Oesineal. Onap BypImiKTI bICTBIK-CYBIKTaH, KEJJICH, 3UsIHKECTeD MEH
3aKbIMJIAaHYAaH KOpFaiapl. bypriikrep KekTeMe oCiMIIKTe KMHATFaH KOPEKTIK 3aTTapMEH KOPEKTCHIM
TOJIBICA/IBI /12, CHIPTHIHAAFBI KaJIbIH KaObIpIIaKTapsl Tycil, bypiuik ambutaas! (;kapbuiaasl). KaObipiakTeiH
Y3UTII TYCKEH JKepiHJIe CaKWHA TOPI3i 13 KaJlaabl, COJ apKBUTBI OpKEHHIH 01p *KbIIIa KAaHIIATBIKTH OCKeHIH
oumemi.

KenTeren TykpIMBIMEH KoOeHeTiH ecimikTepae Oyiip Bypiiki »amnbipak KOJITHIFEIHA OpHAJIACA/IBI, OHBI
»xaHaMa bypurik (ofaH jkaH-XKaFbplHa OyTakTap ecim Tapajiajsl) Aen ataiiasl. KoHpipkail aiimakra eceTin
aramTap MeH OyTanmapja Ky3re Kapai, eciMaiK epKeHAEpiHiH ecyl TOKTambin, bypmiikrep yakbITmia
TBIHBIIITHIK KY#re kemieai. byHs! KpicTaymisl byprrikTep, aim opi epKeH, api I'yi mblFapaThid bypirikrepai
apanac bypmrikrep gen te araiapl. bypmrikrepuin Oopi Oipaeil ecim, epkeHre Hemece Tylre aifHaia
Oepmeiiai. OnapapiH y3aK yaksIT 00ibl ecneil, b. kyiinae KamnateiH OyiibikKal (yiKbIars!) bypmik Typi
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https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D2%9A%D0%BE%D2%A3%D1%8B%D1%80%D2%9B%D0%B0%D0%B9&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B0%D0%B9%D1%8B%D1%80
https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%97%D0%B8%D1%8F%D0%BD%D0%BA%D0%B5%D1%81&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D3%A9%D0%BA%D1%82%D0%B5%D0%BC
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D2%9B%D0%B8%D0%BD%D0%B0

ne 6omanpl. Onap OipHellle XbUFa JICHIH ocy KaOileTiH yoiMai bl (MbIcajbl, Kaparaiaa — 5, mojaHama —
25, emenae — 100 okbL1, T.0.). OCIMIIK ©pKEHI CBIHBI 3aKbIMIAHFaH/IA, aFallThl KECKEHJE
HEMece YCIKKe NIaIbIKKaH/la FaHa OYHBIKKAaH b-Tep osiHbIN, ece OacTaiijpl. OCIMIIIKTEpIiH BEreTaTUBTI
ke0eroi ke3iHje bypiikTiH aTKapaThiH el 30p.

Jlexmus 14

I'yn (nar. flos) — rymnai eciMaiKTepAiH KBIHBICTBIK KOJIMEH koOeto myineci. On cabak He aHama OyTak
yiibiHIa ecei. ['yiaeH sxeMic TeH TYKbIM TaMHJIbI.

I'ynaie KypbUIBICH
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Ixxa

I'ynaie KypbUTBICH

I'ynmia xypeutbickl Kypaeni. ['yimiH CBIPTHIH Kachll TYCTI TOCTaFaH)KarbIpakKiiaiap MeH TYPJi-TYCTi
KYJITeXarnbIpaKinaiap Kopiian Typaabl. TocTaraHIila MEH KYJITE€ eKeyl KOCBUIBII TYJICEPIriH Kypaiibl.
['yncepik Tyl iniKi HO31K OOMIKTEPIH CYBIKTaH,)KaybIHHAH KOHE KYHHIH BICTBIK COYJIECIHEH KOPFai/Ibl.
I'ynre Tyc Oeperin — kynte xanblpakimanap. OHbIH TYCi ap Typuii Oonanel. Kynreniy imiHage aTambsikrap
MEH aHaJIBIKTap 00J1aibl. ATAIBIKTAP MEH aHAJIBIK-TYJIIIH HEri3r 06JIiri oJiap/iaH KeMiCTep MEH TYKbIMIAp
TY3ea1.OpOip aTaibIK XKIIIIe MEH TO3aHKANTaH Kypajiaabl. To3aHKANThIH imiHAe To3aH Ty3uienillicken
Ke3/Ie TO3aHKAI KapbUIBII OJIaH TO3aHap TOTLIe/I.

AHaJBIK TYJ/IIH KaK OpTachlHAa 00abl. AHAJIBIKTEIH TOMEHTI )KyaHaay OeiriH TYHiH,0faH KOFapbIpaKk
JKIHIITKEPTeH KePIH-MONBIH,CH YIITBIH-aybI3 JICHII.

I'ynaen GonraHHaH KeHiH TOCTAaFaHIIA KYJITE MEH aTalbIKTap Kypar TYCIIl KaJlaJibl, TeK aHAIIBIK TYWiHI FaHa
CaKTaJbBII OJI JKeMicke alHamaael.)KeMicTiH immHae TYKbIM OONaipl O TYHIHHIH iIIiHAE JIeTi TYKBIM
OacramaceiHaH namubl.IlickeH Ke3IeTyKpIMIap JKepre Tyce/i,0yiapan Kejeci KbUIbl JKaHa eCIMIIKTep
OCIII IIBIFAIBI.

ATanpIK KoHE aHAIBIK TYIi eKi Oerek, Oipak exeyi ne Oip eciMmikTiH OoWbIHIa Ke3decce — Oip yiti
(>kyrepi, KUSIK, KaiblH, eMeH, T.0.), aHaJbIK *OHE aTallblK TIYyJi JKEeKe opHajlacca — KOoC YWl (Tepek,
TaJl, 3bIFBIP, T.0.), KOC KBIHBICTHI, Japa *bIHBICTHI I'YJJIEpi e Ke3aecce — Kol Yl (YHeHkKi, meTeH T.0.)
JIeTT aTasabl.

I'yn opHanacaTeiH caraKThIH YIIBI TYJ Ta0aHb! (KiHIIT1), CA0aKThIH TYJI OpHAJACKaH OeJIiri — Iy cararbl
(erep o1 6osIMaca, OTBIPBIKILBI I'YJ1), OAPJIBIK TYJIACP OpHAIacaThlH OCIMIIK cabaFrbl — I'yJicu/am, *KaOblK
TYKBIMJIBI ©CIMJIIKTEP/IiH TOCTaFaHIIaChl MEH KYJITE JKallbIpaKIlalapblHAH KYpaJFaH TYJ OpaMbl — TYII
cepiri et aTanajibl.

OCIMIIKTIH TYJJCY Mep3iMi JKapblKKa, TeMIleparypara, ayara, TOMbBIPAK bUIFaJIJbIFbIHA OalIaHBICTHI.
Kernreren eciMaikTepaiH TyJi KYH/II3 amibiiaabl. JJopiiik, 1oM-TaThIMIBIK ©CIMIIKTEPIl )KUHAY 1A, MIIICH
mrabyza ryjjuey Mep3iMiH OiTyAiH MaHbI3bl 30p. ['yiain mimiHi, Tycl, COHJali-aK TYKbIM Kyanay Oenrinepi
OCIMJIIKTEP/IiH ©3apa TYBICTHIK KaThIHACBIH, OCIMJIIK KYHECIH aHbIKTAy/1a KeHIHEH IaliJaIaHbLIa Ibl.

I'yn GeniMaepi — ryJ1 cararsbl, ryJ TaOaHbl (TYFBIPBI), TOCTaFAHINA YKAIbIPAKIIIA, KYJITE KAIbIPAKIIIa, aTaJIbIK
NIeH aHaNbIKTaH Typansl (1-cyper). ['yn cararbl — skanbIpak cararblHa YKCaraH TYJAIH KiHIIIKEpreH xKepi.
Cararbl apkpUTbl cabakka OekiHemi. ['yn cararbl Oonmaca, OThIpMaNbl Tyiaep aeini (Oede, Kamkaprya
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(actpa). I'yn TabaHbl (TYFBIPBI) — TYJIOIH Oapiblk OejiMaepi OEKIHETIH TIyJI CaFarbIHBIH KOFaprbl
JKarbpIHIAFbRl KeHeWreH xepi.TocTtaraHma kebiHece >KachbUT TYCTIi, TYJMIH CBHIPTHIHIA OIPIKIETeH >KEKe
Hemece OipiKKeH jKamblpakiianapian Typaabl. TocTtaranma 2-a1eH (KeKHopAa) OipHelle OHIAFaH CaHFa
(ait ecimpiri) neitin xxereni.

1-cyper. I'ynoin xypouivicer. 1. I'yn cararbl. 2. I'yn tabanbl. 3. TocraraHma sxanbipakiia. 4. Kymire
JKamblpakia. 5. Atansikrap. 6. AHaANBIK.

Kynre — TocTaranma xanplpakimanapiaH Keiin opHaigacaasl. Kynre xanbpipakiia gapsr 0ip-0ipiMeH Oipirim
KeTKEeHAepre: 1mKyTYJI, KOHBIPAYTYJI &KaTta bl. bipikiiei skeke opHaacaThIH KYJITelep: KbI3Fal1aK, KOKHID,
UTMYPBIH.

Kynre TyGinzeri )iHilKepreH xkepie TITTi IipHe 06JeTiH mipHeNnikTep opHanacansl. KyareHiy xom uici,
TOTTI MIipHECI, alIbIK peHAEpPi TYI TO3aHAAHIBIPATHIH OyHAKICHETIEP/Ii eMIKTipe/i.

Tocraranma kanbIpakiia MEeH KyJITe KarblpaKIIaHbl TYII cepiri aeii. ['ya cepiri xaii ®oHe KOC TYJICEepiKTi
men  Oemimemi. Kait  rymcepikte (2-CypeT) TeK TOCTaFaHIa JKambIpakiragapsl  OOJBIN,  KYJITE
JKarpIpakanapsl OonMalabl (Kajakal, KbI3bUIIIA, KBIMBI3IBIK, €MEHHIH aTajbIK TYJaepi, Kaparail
rynzaepi). Hemece kepiciHiie, KynTe KanbIpakiiagapsl FaHa 0omambl (KbI3FalaK, Janaryit, IHKyTyI).

2- cypet. KpI3ranaakThiH jkaii T'yJICEPIKTI ryJIi.

3- cyper. KazrabaHHBIH KOC T'YJICEPiKTi T'yJi.



4-cypet. Amanvikmuly KYpoliblChbl.

1. Artanpik ximmeci; 2. Tozagkaosr; 3. Tozarmap.

Koc ryncepikri rynge (3-cyper) TocTaraHIna Aa, Kyjire e Oosanpl (aMa, epik, IIMe aFallTapbIHBIH
ryjaepi). 'y cepiriHiH ekeyi Jie 00IMalThIHIAPIbI 2y Acepikci3 eyadep Neii (Tal, maraH, TepeK, EMCHHIH
aHaJIBIK T'YIT).

ATansix — TYJIIiH keberore KaTbICATBIH OemiMi. Opbip aTaNbIK — amanviy
Jcinueciner KOHEMO3aKanman TYpanbl. ATaNBIKTBIH KIiHIIIKepreH xepi — ximmeci. To3adkan Oip-
OipiMeH OaliaHbICKaH eKi OeJIIKTeH KypayraH. Op OeiriHme 2-meH To3aH ysackl Oap. To3aHkarnTa
MBIHIAaFaH TO3aH TYHIPIIIKTEp] Ty31Ieal, Micill KeTUITeH e TO3aHIaphl CHIPTKA IIALIBIIA b

To3zan — CBIPTKBI JKoHE iMIKI KaOBIKIMIACH Oap JKacyla, mmriHaepi Ae amyaH Typii (4-cyper). Tosarmap
CBIPTTAll KaparaHIa YHTaK Topi3li. OpOip TO3aHHBIH CBHIPTHIHIA YIIKIp OCIHIIEp, Mai/la TiKeHEKTep,
OypTuraH TemnenrikTep 0onanbl. ATKapaTbliH KbI3METiHE Kapal CBHIPTKBI KAOBIKIIACKH KaTbIHJIAM e3repeli.
ChIpTKBl KaOBIKIIACBIHAA TO3aH TYTITIHIH ©HYyiHE KaXeT KemnrTereH Tecikrepi Oonaapl. To3zaHHBIH
KypaMbIH/Ia Maii, KaHT, MUHEPAJIbl TY31ap, HOPYbI3, BUTAMHHACP Oap.

AHaJIBIK — TYJIIIH )KeMIC Ty3yT'e KaThICAThIH HET'13T1 06J1iMi I'YJIIIH I8 OPTaChIHA OpHATACA bl AHAIBIKTHIH
YIIBIH — aybl3, OPTaHFbI XKIHIIIKEPreH XepiH MOMbIH, TYII XKaFbIHAAFbI XKyaHJaFaH >KepiHKaTbIH Aenai (5-
Cyper).

Ananvlx aysvl ©CIMJIIK TYpiHE Kapai Typilie (JJoMajiaK yJIneKTi, KOCTeIIM/I1, KONITETIMI, JKYJIIbI3IIA KOHE
T.0.) OombIn Keneni. AHANBIK ay3bIHAH )KaOBICKaK CYHBIKTHIK 061Tyi, TO3aHHBIH aHAJbIK ay3blHa TYCIIl, Te3
OHYIHE JKarIall TyFbI3abl.

Ananvikmoiy MOUHbL ay3bl MEH KATBIHBIH JKaIFACTHIPHIT, 0acka OemiMIepiHeH KOFapbl OUIKTETIM TYPaIbl.
HerypiibiM aHaBIK KYJITEJICH O3BIHKBI TYPCA, COFYPJIBIM JKEHIJI TO3aH1aHa ibl. MOHHBI 00JIMAaHThIH aHAJIBIK
KOKHOP, KbI3FaJIIaK JKaHe T. 0.

JKamwin (mytiin) — aHANBIKTBIH €H Heri3ri Oediri Oip skoHe Ken ysuibl. JKaTbIHHBIH imiHae Oip (Onnaiina)
Hemece OipHelne MbIHIaraH (KOKHOp) TYKbIMOypiriri 6ap. TyKeIMOYpIIiri »KaThlHAa JaMUTBHIHABIKTAH,
JKaThIH KaObIpracbiHa OekiHemi. JKaThIHHBIH CBHIPTHIH €Ki KabaT KaObIKmIa (KaMBUIFBI) KaNTaubl.
KaObIKirachIHBIH ~ TYHICKEH JKepiHfge Teciri Oap. OpaH To3aH TYTIri TYKBIMOYpIIIriHE €He.
TyKBIMOYPILITiHIH IIIHAETT YPhIK KAJITAChIHIA KYMBIPTKaXacyIlia (aHaJIbIK KBIHBIC jKacylla) OoJiajibl.
CoHIBIKTaH YPBIKTaHY aHAJBIKTBIH iMIiHAE Xypeli. Opbip aHanbIK e3apa Oipirin keTkeH Oip Hemece
OipHele XeMicxKarnblpaKalapblHaH TY3iIeIl.



5-cypert. Ananvixmoly Kypolivicol. 1. AHanbIK ay3sl; 2. Moiinbl; 3. JKaTbiHbL
Uypoiceyn men oypoiceyn (6-cyper). I'yin sKa3bIKTBIFBIHA OipHEIIe CBHI3BIK JKYPTi3reHae TeHICH Oelikke
OemiHce — AyphICTYI (alMa, UTMYPBIH, MakTa xoHe T. 0.). I'yn Oenmimaepine 6ip ChI3BIK XKYprizyre raHa
boca, GipHeIIe CBI3BIKICH TeHCH Oominbece — OypeIcryst (Cos, ypmeOypiak, conbeH xoue T. 0.).

2)'

6-cypet. Makmanwviy Oypviceyni men cvizbanyckacvl (1) oicone acoypwakmely Oypwiceyni MeH
covizpanyckaceol (2).

KoncnekT cypakrap

1. JKanblpak cararblHa YKcaraH TYJAiH JKiHIIIKEPTeH Kepi:
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I'ynmin Gapibik OemiMepi OCKIHETIH Kepi:

['ynaig ceipThiHAa OipiKKeH >KanmblpaKanapAad TYpaThiH 0eiM:

TocraraHia xanbpIpakiianapaaH KeliH OpHaIaCKaH ryJl 0emiMi:

I'ynnin xeberore KaThICATBIH 0OITIMI:

AHaIBIKTBIH Oip JKOHE KOIl YsUTbl €H HeTi3Ti 0eIiri:

Kannaii rynaepzae rya cepiri 6onmaiis?

AHaNBIKTBIH KaH/Jal KacueTi TO3aHHBIH aHANbIK ay3blHa TYCII, Te3 OHYyiHE KaFIail TyFbI3aabl?

To3aHHBIH KypaMbIHAA HeJlep 001aabl?

. I'ynnin kKalf KypbUTBIMBI TYKBIM OYpILIriH TeMIepaTypaHblH aybITKybIHaH, 3USHIB OyHaKACHENiIepAcH
KOpFalpI?

JKbIHBICTBI KOOCI0 — aTajbIK JKOHE AaHAJBIK JKBIHBIC JKacyIIaJapbIHBIH KOCBUIyBl. [yimiH keOerore
KaTbICAaThIH OeMiMIepi — aTanbIK MeH aHANBIK,.

To3anmaHy — aTaJbIK TO3aHBIHBIH aHAJBIKTHIH ay3biHa Tycyi. To3aHaaHy e3iriHeH XoHe allkac To3aHJaHy
JIeTI eKire OemiHesn].

O3pirineH To3aHgaHy — Oip TYJIJIIH 63 aTaJbIK TO3aHBIHBIH COJI TYJIIiH aHABIFBIHBIH ay3bIHa (KOC dKBIHBICTHI
rya) Tycyi (1-cyper). ©O3airineH To3aHIaHATBIH OCIMIIKTEP T'YJ KapFaH Ke3ze jKoHe 'yl kapMmai (0iTey
TYJIA€) TYpFaHAa TO3aHIAHBII yATepeIi. MbIcalbl, )Kep KaHFarbl (apaxuc), MeTipryl, cayMalablK, Oerere,
Tapbl OCIMIIKTEPiHIH TYI/IEPi allbUIMai TYPHIT TO3aHAHA B,

A¥ikac To3aHmaHy — Oip TYJIiH aTajblK TO3aHBIHBIH CKIHIII T'YJiH aHAJBIFBIHBIH ay3bIHAa TYCyl. AWKac
TO3aHIaHy bl — OyHAKACHEIIep apKbUTBI KOHE Kell apKBUTBI alKac TO3aHIaHy Jer eKire Oeesi.
Bynaknenemninep apKpUIbl alfKac TO3aHAaHATHIH OCIMIIKTEP/IIH T'YIIEPi alllbIK PeH/I, XOII HiCTi, TO3aHAaphl
eTe ipi koHe ToTTI mipHe Oenemni (1-cyper).



O3pirineH To3aHAaHy AMKac To3aHIaHy Apajap apKbpUIbl aiKac TO3aHIaHY

1-cyper. Tozanaany Typiepi.

Banapa, xabaiibl apa, WIBIOBIH, KeOeNeK, KOHbI3, KYMBIpCKalap TYJIIH TO3aHBIMEH, MIipHECiMEH
KopekTenei (2,3-cyperrep).

KoperiH i3zer1, 6ip TYJIIeH eKiHII T'yire KOHFaH/a JeHeciHe To3aaap xabbicaasl. EkiHII rynare KoHFanaa
JKaOBICKaH TO3aHIap aHAJIBIKTHIH ay3bIHJIa KaJIbII, TO3aHaaHyFa ceOeriini 0oabl.

2-cypet. KeOenek apKbUIbI aifKac TO3aHIaHy.



BynakzneHnemninep apKpUIbl alfkac TO3aHAAHATHIH ©CIMIIKTEp: INE, aTXOphl, alMa araIiTaphbl, IUMOH, IIa,
ackabak.

Ken apkpuibl aiikac To3aHIaHATHIH ©CIMAIKTEPIiH TO3aHAAPHl ©TE€ Maina, )KeHul, ken Oomaabl. ['ynmiH
aTaNBIKTApbIHBIH JKIMIIeNepi eTe Y3bIH opi TeMeH Kapai wuimin Typansl. CokkaH »xenre TepOei,
TO3aHIapPBIHBIH TapalyblHa OeiiMaenTeH. AHANBIFBIHBIH ay3bl KAybIPChIH TOPI3/Il YIITUIIACT, TO3AHIbI Te3
KaObII1ayFa JIabIKTaHFaH.

JKen apkpLibl aliKac TO3aHJAHATHIH ©CIMIIKTEP: KaHT KbI3bUIIIACH], KYJIMAK, Kapacopa, )Kyrepi, Kapadunai,
KaliblH, eMmeH. To3aHmaHysl aya paiibiHa OaliIaHbICTB. BYJITTBI, KaHOBIPIBI KYHHAE >KaHOBIP CYBI
TO3aHAapAbl MANBII, 6CIMIIK TYCIMIH KeMiTe .

3-cyper. To3aHnany.
¥Ypeikrady (4-cyper) — araiblK JKOHE aHAaIbIK JKBIHBIC JKACYIIAIAPBIHBIH KOCBUTYBI. Y PBIKTaHY
TO3aHJIaHy1aH KeHiH Ooapl.

4-cyper. 'yl eCiMAIKTEpAIH YPBIKTaHYbI.

1. JKapsIin kepceTiireH ryJaid 0emiMaepi. 2. ATaablK TO3aHIapbIHBIH aHAJIBIK ay3bIHA TYCY1, TO3aHHbIH OHE
Oacraypl. 3. OHreH TO3aHHBIH aTbIHOAFbl TYKbIM Oypiuirine enyi. To3aH TYTITiHIH YIIBIHAAFBI
criepMui g (ipl SApOJIBI JKACYIIa) TYKBIM OYPILIITiHACT] aHANIBIK JKYMBIPTKA)KACyachbIMEH KOChUTYBI. 4.
JKeMic neH TYKbIMHBIH TY3LITyi.

AHaIBIKTaH Xa0bICKAK CYHBIKTHIK OOIHICH/IC aHAJIBIK ay3bIHA TYCKCH TO3aH KIHIIIKE TYTIKIIE MIBIFapPhIII,
eneni. To3aH TyTiKIeCi y3apbIll, aHAIBIKTHIH )KaThIHBIHA KETEI1.

JKaThIHaaFbl KOIDKACYIIANbI TYKBIMOYPIIITIHIH 111 HIE )KYMBIPTKaKACYIIIACHI XKOHE €H 1pi yKacyIia 00Jabl.
TozaH TyTiKIIeCiHIH yIIbIHAA ipi Aaposl 2 kacyma (cnepmuid) O6ap. To3aH TYTIKIIECIHIH YIIBI TYKbIM



Awbd e

OyprmiriMmeH TyHickeHAe 2 JKacymIaHelH (crepMmuii) Oipeyl JKYMBIPTKaKACYIIaChIMEH KOCBHUIBIIT
ypbikTaHaabl. EKiHIm jkacymia (CcriepMuii) TYKbIM OYPIIITiHIH €H ipi »KacyIlachIMEH KOChUIaIbl. MyHBI
KOcapibl YPBIKTaHY Aehmi, Oy KyObutbicThl amkaH faiabiM C. I'. HaBammH. ¥pbiKTanraH COH TYKBIM
OYpILIriHEH TYKBIM, )KaThIHHAH JKEMIC JTaMU/IBI.

Tozammany Tozammany - ['yiuepaid ypeIKTaHybl. ATalbIK TO3aHHBIH AaHAIBIK ay3blHa Oaphlll Tycyi
TO3aHJIaHy Jiel aTanajbl. Jlapa »KbIHBICTHI TYJJICP/IE aTajblK I'YJACH TO3aH SKiHII I'YJIIH aHAIBIK ay3bIHa
tyceni. Oman KeHiH 0o TYKBIM OYpIIiTiHE €Him, criepMaMeH Kocbutanbl. CoHma AHAIBIKTHIH JKATHIHBI
JKeMIiCKe aifHaJIBII, TYKBIM OYPIITiTi TYKBIMFa aifHamaasl. Koc sKBIHBICTHI TYIIIE OapIIbIFbI o) OChLTal, Oipak
aTaJIbIK Ta, aHAJIBIK Ta Oip rymue Oosassl. To3aHAaHyIbIH €Ki TOCUTI Oap: e3/IriHeH To3aHaHy (aBTOraMus
TPEKIIIE «aBTO» — ©31M) KOHE aiiKac To3aHIaHy (ajutoraMus rpeklie «amiocy — 0eTeH, 0acka).

O30icinen mo3anoany Hemece asmozamus — Oip ©CIMIIIK TYIiHIH aTaJlbIK MYIIECIHACTT TO3aH COJI TYJIIIH
HEMece COJI OCIMIIIKTEr1 OacKa IyJIIiH aHAJIBIK MYIIECIHE )KETKi3iIe /i. O3/1iriHeH To3aH/1aHy aHAJIBIK )KOHE
aTaipIK MyIIenepi 6ap ecimuikrepae 6ap 0onanbl, TO3aHIaHY TO3aHAAHIBIPFBIITEIH KOMETIHCI3 KYPei.
MyHnaii ryJjjepre To3aHKaNTap aHaJIbIK ay3bIHaH )KOFaphl OPHAJIACA/IBI JKOHE 0JIAp aHAJIBIK ay3bl KaFbIHAH
alIbUTAJIBI J1a TO3aHIAp OFaH ePKiH Teriiel. O3IriHeH TO3aHIaHy YIIIiH TO3aH MEH )KYMBIPTKA JKacyIIachl
Oip Me3riie micim JKeTimyl KakeT. O3IITiHeH TOo3aHIaHFaH TYJ O3/iriHeH YPBIKTaHaIsl O3miriHeH
TO3aHJ/IaHy KOITEreH acThIK TYKbIMIAcTapbiHa (OWmail, cysibl, apma), Oypmiaktap TYKbIMIachlHa (ypme
Oypiak, ac Oypiak skoHe T.0.) TOH. ApIiajia e3/iriHeH TO3aHJaHy MacaKTaphbl KbIHANITAH MIBIKITAK TYPHIII,
aJ KemTereH OypIiakrap TYKbIMIAChIH/A TYJIepi TYJT IaHaFbIHIa TYPFaH Ke3/e 00omabl.

KeiiGip eciMmuikrepne o3IiTiHEH YPBIKTaHY eNIyaKbITTa ambUIMANTBIH TyJaepae ne xyperi. MyHnmait
ryJjep Kiercroramabuiap (rpekiie «KISHCTOC» — xkaObIK) Jer aTanazpl. JKepkaHrarbIH/Ia, IErIprysIiH
KelOip TypJiepiHiH Oip TaJblHIa KIEHCTOraMaAbl )KOHE Xa3MoTamjbl (TPEKIIe «XacMa» — JKYTKBIHIIAK,
alIBUIMaNTRIH TYIIEp) TYiaep Oap. JXKymap meriprynaiH HaceKoMIapMeH TO3aH/IaHAThIH KOKTEMT1 KYJITiH
TyIaepi — XaMMoramibl, an caOarblHBIH TOMEHTI JKarbIHAAFbl Mailfa, PeHCI3 JKa3IblK Tyaepi —
kiefcroramipl. Kielicroramibl TyJjiep/ie TO3aH allbUIMANTBIH TO3aHKANTAapbhIHIA a3 MeJIIIepae FaHa
JKUHAIIAAb! J1a, aHAIBIK ay3bIMEH JKaHACHIN JKaTaThlH TO3aH KaObIHIA ecemi. Oce Keme To3aH TYTIri
TO3aHKAOBIHAH aHAIBIK MOMBIHBIHA OTE/I, OJaH TYKBIM OYPIIiriHe JKETill, YPBIKTaHy JKy3ere acaJbl )KoHe
TYKBIM Taiia 6omabl. XKeprkaHFarbIH/Ia YPhIKTaHYIaH KeHiH aHAIBIK Tipceri ruHo(G () Te3eTIN ociI xepre
Kapail uijieJli Je TOmbIpaKKa eHin Kereil. TYKbIMHBIH JKOHE JKEMICTIH Maiaa OoJiybl »ep acThIHIA
asikranaabl. COHIBIKTAH apaxuc (GKepKaHFarbl) ST aTaaabl.

Yapnp3 JlapBuH eciMaiKTepiH 55 TypiHIAEri KICWCTOTaMUSHBI CHIIATTAll JKa3FaH. O3[iriHeH
TO3aHJIaHYIbIH OCIMIIKTEP/IIH COPTTHIK Ta3aJIbIFbIH CAKTay/1a MaHbI3bI 30P.

Atikac mozanoany Hemece cuneamus - 01p ©CIMIIKTIH TO3aHBI COJI Typre jKaTaThlH eKiHII Oip eCIMIIKTIH
aHaJIBIFBIHA KeTKi3te . To3aHmaHabIpyAbIH OYI1 TYpiHE XKEeI CY KOHAIKTEep KyCcTap )kKapKaHaTTap Oacka Ja
JKaHyapyiap CeKUIAl TO3aHJIaHJbIPFBIIITAP/bIH KeMmeri KaxeT. OCbhIHIAll TOCIIMEH TO3aHJIaHAThIH
OCIMJIIKTEp aypyFa a3 MaIIbIFaabl. AWKac TO3aHJIaHy HOTHKECIHJIE JCHI cay MBIKTHI OCIMJIKTEp Taiina
OoJ1abl.

A¥iKac To3aHIaHy IbIH ©3/1irHEH TO3aHIaHy/[aH OUOJIOTHSIIBIK AP THIKIIBLIBIFBI, OJI a2 00JIAThIH YPBIKTHI
(U3HOJIOTUSIIBIK KACHETTEPI )KOHE OeJIriiepl sxarbIHaH €K1 )KaKThl TOJBIKTBIPa Ibl. COHBIH HOTHIKECIH/IE TYP
imrHAeri op TYPMUIK jKoHe OeHiMaeylIUliK 3BOJIIOLMICH apTajbl. OCIMIIKTep XKejl, HaceKoMaap, cy,
KycCTap, KYMbIpCKaJlap apKbUIbl aliKac TO3aH1aHaIbl.

TozanmansiHy Typiiepi. TozanmpanabIpy €CIMIIIKTIH TYJIHIETT TO3aH bl COJ ©CIMJIIKTEr 0acKa ryire Hemece
0acka eCIMIIKTEp/iH I'YJIJICHe TACUTHIH TO3aHIAHIBIPFBIIITAP/IBIH KOMEriMeH Jxypei. To3naHapIpyabIH
TOPT TYpi Oap:

OHTOMO(UIHS

3o00hunus

AHeMouIus: HeMece KeIIMEH TO3aHIaH BIPY

I'mnpodunus: Hemece cymeH To3aHAaHy.

OuroModuus. DHTOMOGWINS — TO3aHIAHIBIPYIBIH OYJI TYpIHIE apa COHbI KYMBIPCKA KOOEICK KOHbI3
IIBIOBIH CHSKTBI JKOHIIKTED CHSKTBI JKOHIIKTep Tacuibl. Hacekommap ryiieH MIbIpbIH, TO3aH KHHAI Oip
TYJIIH TO3aHBIH CKIHIII TYJI aHaJbIFBIHBIH ay3blHAa TachiManjaiabl. CeuTinm eciMuikTepiai ankac
To3aHaHbIpaabl. KeH TaparaH TO3aHJaHIBIPYIIbl HacekoMmmap — Oan apanapel. Hacexomumapmen
TO3aH/IaHATBIH OCIMJIIKTEP/IiH OCHIM/IeNTy epeKIIeIiKTepi oTe ajdyaH TYpJIi:

HacexoMMmeH To3aHaHAaTBIH ©CIMIIK T'YJIEPiHIH T'YJI CEpIKTEpl albICTaH KOPIHETIHJAEH alllbIK TycTepre
0osumajibl, Keljie Kysrenepi OapKpIT TOpi3i O0NIaIbI.
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Kernreren sTHOMO(MIBAI OCIMAIKTEPIH TYJIIH/AC MIBIPHIH 06JeTiH epekiine 0e3aep 0ap. O MIBIPBIHIBIK
ryjzae aepOec eHe TypiHe, Keie ryi OeikTepinae KockiMina petine xeriaeni. Isipein OeseTin yiima
aiinayJbIKTapAa KyJTe TYTIKUIETEepiHiH Heri3iHae, JanaryiiiiepJe aTalblK SKiMmmeaepi MeH >KaTbIH
KaObIprajapbelHa, payLaHryIaUIepaiH Tyl TaOaHbIHbIH alfHaJachblHIa, COJ CHAKTHI TETeypiH IyJAepIiH
KyJTe Tereypinaepinae xerineni. Kenreren eciMaiKTepAiH MIBIPBIHABIKTAPBIHBIH MIITIHI KYC TYMCBHIFBI
Topizmi. CYTTIreHAepaiH INBIPBIHABIKTAPBIHEIH KYPBUIBICBIHAA ©31HOIK epekmenmik Oap. Omap Tyn
OeIIKTEpiHIH CBHIPT KaFblHAa KelleMi elloyip, 31 anaca ToctaraHma Topi3ai. Leipeiara Oail eciMaikrep
Oampl eCIMIIKTEp AT aTaaaibl.

HacexomMmeH To3aHmaHATBIH OCIMIIKTEp TYIAEPIHIH TO3aHKANTAPHI ipi, TO3aHAAPHI KAOBICKAK, OV
EPEeKIIETIKTEP TO3aHHBIH HACEKOMJIAP JICHECIHE ®a0ObICYbIH KECHUIACTE/II.

Kenreren sTHoMOGMMIBAI 6CIMAIKTEPAIH TYAepi Xom uic OepeTin 3¢up maiinapsiHa 6aid. 'y cepikTepi
aIIbIK alTyaH TYCTI OOJIBIN KEJIETiH T'YJAep HaCeKOMIap Ibl )KaKbIH JKEpIIepIeH eiKTipeTiH Ooca, TYIIiH
XOIII MiC1 aJIbICKa Taparl, HaCEKOM/Iap bl ©31He TapTa bl

3oo¢wus. 300¢uins — TO3aHAAHIBIPYIABIH OYJI TYpiHJIE TO3aHJbl KaJMOpPU KapKaHAT Y1y CHSKTHI
JKaHyaplap Tacuabl. OCIMIIK TypJepiHiH 631He TOH XOII HiCTi 00Jaabl, 071 ©CIMIIKTETI A(Up MaIapbIHBIH
KypaMbIHa OaiIaHBICTBI ©3repin OThIpaabl. JKaFsIMIBI XOII HicTi — 3(up MaIapeIHBIH TEPIEH TOOHI,
JKaFbIMCBI3 WICTI MHJO0J TOOBI Oepesi. YKarbIMChI3 MiCTi TYJJEp IIBIOBIHAAP, KOHBI3NAP, TaFrbl Oacka
Hacekomap (bIpFaii, KUPKa30H, MOJIAHAHBIH KeHOip Typisiepi jkoHe T.0.) apKbUIbI aiilKac TO3aHIaHAIbI.
TpomukTe ecerin mapa3utri eciMaik Paddnesusasiy quamerpi 0,5 M-re OeifiH KeTeTiH ipi amIblK KbI3bLT
TycTi Oip ryii 6onaasl. OJ1aH 6JIEKCeHIH HiCl IbIFaIbl, OYJI TEK MILIOBIHMEH TO3aHIaHAa/IbI.

Keiibip rymumepnin (MarHonus) 3Qup MaiaapblHBIH KypamblHaa yiabl 3atrap Oosiagsl. Cojl CHSKTBHI
HaAPFBI3TYJI, IIMHHUS JKOHE Tarbl 0acKa KypJem ryiaiiep uici 6acTsl aybipTanbl. Keibip ecimaik (skymap
TEMEKi) TYJIJepiHiH XOII Hici TYHTe Kapai KYIITi ce31IeI.

TaOuraTTa TO3aHJAHJBIPYIIBI HACEKOMJIAP MEH TO3aHIaHYIIbl O©CIMJIKTEp apachlHIa e3apa Kypaesi
OerimmeymimikTep oTe Xui Ke3mecedi. Mbicambl, iHXIpAiH ryni Omactodara apackiIMeH TO3aHIAHAIBI.
bracTodaranbIy TipIIiik UK IHXIP/IH TYIAeY Ke3eHIMEeH Tikenel OaliIaHbICTHI.

[HKip aralIbIHBIH €Ki TUIIH aKbIpaTaabl. XKemic OepeTin aramrapapl Gpuranap nen araidapl. bynapaa y3eH
MOWMBIH/IBI aHAJIBIK TYJIACP KETUIe 1. AFalnTap/blH SKIHIII TUITIH/IC aHAJIBIK )KOHE aTaJIbIK T'YJIJCPiHIH eKeyi
ne Oomampl. Omap kanpudwuranap men aramansl. Kanpuduramap — >xemic Oepmeiini, omap ¢urazapiast
TO3aHMEH KamMTaMachI3 erejli. biactodara kanpuduranapabiH ryJl IOFbIPhIHIA KeOeke .

Kanpuduranap ryn mOFBIpBIHAA aTaNbIK JKOHE KbICKA MOMBIHIBI aHANBIK Tyiaep Oonaapl. dura ryn
IIOFBIPIIAPBIHIAa Y3bIH MOWBIHIABI aHAJBIK TYIJAepl OoNaabl Aa, aTalblK TYJIAEpl pemyKIUsIaHaIbl.
Kampuduranap araiplk Tyl HIOFBIPBIHBIH, ajl (purasap aHaNBIK TYJ IIOFBIPBIHBIH KbI3METIH aTKapajbl.
Imxkip rymueren kezzie Onactodara apaiapbl Karnpuduraigap inriHe eHil, KbICKa MOWBIHIBI aHaJbIK
TYJAEPAIH KaThIHBIHA KYMBIPTKAJIapbIH casabl. JKyMbIpTKaiaH JTHYMHKAJIAD IIBIFAIb OJapAaH KaHATChI3
epKeK KOHE KaHATThl YpFamibl Ojactodaranap KeTijeni. ¥prambl Onacrodara YphIKTaHFAaHHAH KeHiH,
epKeKTepi eliejli, all Yprallbl apa KanpuuraiapJad ChIpTKa MIBIFapbIH/a aTalbIK TYIJIEPMEH JKaHACHII,
©3JIepiHiH asKTapbIHA TO3aHAAP )KAOBICTHIPHII anajbl. EHl OyJiap YIIbI MIBIFBIT OacKa KanpuQuranapaby
TYJI HIOFBIPIIAPBIHBIH KBICKA MOWBIH/IBI TYJIEPiHIH )KaThIHBIHA JKYMBIPTKAJIAPBIH Calla/Ibl, OJ]aH apbl apaHbIH
JKOFapBIJIarbl JlaMybl Kaiitananaabl. Ockl Mep3iMre Guranap TyJ MOFBIPBIHIAFEl Y3bIH MOWBIHABI TYJIJIEP
KeTuteni. YCTUlepiHe To3aH jKaObICKaH apajap VIIbII Kejin (uranap TyJl IIOFbIPbIHA €HEl Je, Tyl
MOWHBIHBIH YJIITAChIHA JKYMBIPTKAIAPBIH caja/bl JKoHE TYJIEpJi TO3aHAaHIbIpanbl. ['yn MOWHBIHAH
JKYMBIPTKAJIap JKaThIHFA JKETe ajMaid, CoJ Jkep/ie enesi. To3aHaHbII, 0aH KeiiH YPhIKTaHFaH QuUra ryi
HIOFBIPJIAPBIHBIH ©CIHEH KOIT TYKBIMJIbI €TTI IIBIPBIH/IBI CAJIKBIM JKeMic sxeTinesi. Kanpuduranapaa aepiik
TYKBIM TIaii/1a OOIMaiIbI.

CeliTin apaHbIH JaMy ITUKJI1 )KOHE 1HXKIP T'YJ HIOFBIPBIHBIH 9P TYPIIi (JopMallapbIHBIH T'YI/ICY BIPFAFBI COMKEC
KeJe.

Opxuzaeiyiepain Keubip TypiiepiHae TyJIAEepiHIH TO3aHAAHIBIPYIIBI HACCKOMJIAPFa YKCAHTBIHIBIFBI
Oaiikanaasl. Meicanbl,odprc opxusesicsl (Ophrys insectifeza) ryniHiH amblk TycTi epiHi, JeHeciHaeri
JKOJIAaKTapbl MEH JlaKTapbl, T'yJl CEpIKTepiHAeri Tarbl Ja 0acka e3repicTep, ChIPTKbI KOPIHICI OHbI
HaceKkomiapra (apa, IIbIObIH) 6Te YKCac €Te/i.

Odpuctig rynagey mMep3iMi OHbI TO3aHJAHABIPYIIBI aTalblK HACEKOMJIAPJBIH YPFAIIBICHIH 13711 YIIBITT
KYPYIMEH colikec Kemneni. Ypramibl HaceKoMJap caHbl KeOeWreH Ke3ie, OJIaplblH AaTaJIbIKTaphbl
opxujesiapra YIIbII KeJTyiH a3alTalibl.

JKaObIK TYKBIMIBI ©CIMIIKTEPAIH TYJACPl KaHyapyiap JAYHHECIHJAEr HAaceKOMJap apKbLibl FaHa eMec,
OMBIPTKAIIBIIAP apKBUIBI J1a, dcipece KycTap, jKapKaHaTTap apKbUlbl To3aHnaHaabl. Kycrap apKpUIbl
TO3aH/IaHyIbl OPHUTOPMINS JCI aTaiibl. by, acipece TpOMNMK aiiMarbIHbIH 6CIMIIKTEpiHE TOH. MbIcCaibl,
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AMeprka TpONHWKAachIHAA KOJHMOpH, ABCTpanmusma OaJCOPFRIITI KYCTaphl OCIMIIKTEpIi alKac
To3aHmaHABIpaasl. OpHUTODWIBII OCIMIIKTEPAIH TYJI alIbIK TYCTi, KYPBUIBIMBI MBIKTBI, CEPIIM/IL JKOHE
HIBIPBIHBI OOJIBII KeJeIi.

Aunemopwins. AHeMOQHWIMS: HEMece JKeIMEH TO3aHIaHIblpy: Oy JKargalga TO3aHAbl  Kell
TachIMangaiapl. KpuTkaH JKambIpakThl aramrap, aMOpO3Ws, JKambIpaKThl aramiTap SKeJNIiH KeMeTiMeH
To3aHmaHaael. JKem apKbUTBl TO3aHMAHATHIH OCIMIIKTEpPIiH TYIAepl peHci3, Maiaa XOIl Hicci3, ojap
WIBIPBIH OenMeli. byn eciMIiKTepaiH Iyl KYphUIBIMBIHJA MBIHA CEKUIII OipChINbIpa MOP(OIOTHSIIBIK
OeriMmenymriik oaiiKamapl:

1. Xen apKpuThI TO3aHIAHATHIH OCIMIIKTEP/IIH TO3aHAAPHI ©TE JKEHIJ, IIaMaibl aya TOJIKBIHBI apKbLIBI
aJIBIC KAIIBIKTHIKKA (3—5 KM) Tapaiajpl.

2. Tozanmap ThIM KeIl MeIIIepAae Naiaa 0oiaapl 1a aHaJbIK ay3blHa a3fam Ta 0osca TyCy MYMKIHAIMH
apTThIpaabl. Mplcamsl, xyrepinig 0ip manaceramaa 50 000 000 Tozan moHAepi 6ap.

3. XKen apkpuTbl alfkac TO3aHAAHATHIH OCIMIIKTEPAiH O0achIM KOIIIIITiHIH TYJIAepi ChIpFa T'yJ HIOFBIPHIH
Ty3eni. CpIpFa IyJ MOFBIPbl TOMEH Kapai HiJIiM, )KeJre TeHCeNTeHae To3aHbl yia oactaiiabl. Coll CHSIKTHI
Kebip eciMIiKTepae, MBICANbl, Kapa OWmai TYIIHIH TO3aHKANTapbl Y3BIH TO3aH KIMIIEIepiHe UTIHII
TYpazbl 14, KeJl COKKaHIa KO3FaJIBII TO3aHAapbIH [IalIabl.

T'uapodunus. I'mapodunus: Hemece CyMeH TO3aHIaHy: TO3aHIAHYABIH OYJ TYPIHIE TO3aHIBIK TYKbIM
CYJIbIH aFrbIHBIMEH jkeTeli. CyIbIH KOMETIMEH 3J0/1951,pAECT CHIKTHI Cy/la OCETiH OCIMAIKTEp TO3aHIaHAIbI.
Cy apKpUTBI Cyla ©CEeTIH OCIMAIKTepAiH Ty TO3aHIaHabl, MYH/Ia ©CIMIIKTEp/IiH Oipa3bIHBIH TYJi CyFa
TOJIBIFBIHAH OATBIPBUIBIN TYpajibl (MYHi3 XKamblpak, TCHI3 111601, Hasia) ajl KerOipeyyepiHiH Tyiaepi cy
Oeringe opHamacagsl (9J70Aes, Cy OKYIOBI3BI, MmparbuiraH cyTacna). Cy eciMIIKTepiHiH JeHe
OemikTepiH[e, OHBIH IMIiHAE TYIACPiHIH KYpPBUIBICHIHAA OpTa JKaFgaiiblHa OalIaHBICTBl ©31HIIK
epekuienikrep Oonansl. ['ynaepi cyra OaThIpbUIBIIT TYpaThIH OCIMIIKTEp TYIIHIH TO3aHKANTAPBIHBIH
SHJIOTELM] ©3repreH Hemece MyJue JKOoK. TozaHmapblHIa OHBI KEyill KETyJAeH CaKTaUThIH OSK3HMHA
KaOBIKIIackl OonMaiel. To3aHKamTapsl KeOiHece KIM Topi3i, KYPT Topi3ai OonbIm Kenemi, MyHIai
KYPBUIBIM TO3aHIaHYABl JKeHinaereni. Kenreren cy eciMAiKTepiHIH TO3aHIAHYbl CyFa OailllaHBICCHI3
Kypeni. Mblcaisl, IbUTaHAApAa Macak TOPi3/i TyJI IOFbIpIapkl Cy OETIHEH jKOFaphbl KOTEPLIiN TYpabl Ja,
JKeJ apKbLIbl To3aH1aHa bl CoJl CUSIKThI ©3/[ITHEH TO3aHIaHAThIHIAPHI J1a 0ap.

Huxoramus. OciMmuikTepaiH alkac TO3aHIaHYbIHAa OJIAPJBIH KeHOipeynepiHiH Tyl KypbUIBICHIHIAFbI
epekuienikrep cedern 6omansl. CoHbIH 0ipi — auxoramusi, OyJl eTe KeH TapairaH. MyHIa TyJaepliH
TO3aHKa0bl MCH aHAJIBIK ay3bl Oip Me3ruiie micim xetumeiai. [y aTaublk To3aHAapbl OYPBIH MiCIT
IIBIKKAHBIMEH, aHAJBIK ay3bl KeIITiM YKETIJIeTIHIIKTeH OHbI KaObUIAail alMaiibl, MYHbI TIPOTEpaHAPHUS
Jeimi. A, KepiciHIIe TYI iIIiHeTi aHaJBIK ay3bl OYPBIH XKETiJIN, aTABIK TO3aHBIHBIH JKETiTyl KelliKce,
OHBI TPOTEPOTHHUSI Jlen aTaiasl. [IpoTepaHimpus KamammbIpiap, Ka3TamMakTap, KyJIKahbIpiap,
KYPJACNITYIAIIep JKOHE KONTereH Janaryiauiepae »Kui Ke3gecedi, al MPOTEPOTHHUS KONTereH
KPECTTYJIIUIep, payIIaHTyJIijIep XKoHe KHAKOJICHIEPre ToH.

I'erepoctmmsi. KeiiGip ecimaikrepnin Oip JaHamapblHAa Y3bIH MOWBIHJABI T'YJIEp, CKIHIIICIHE KbICKA
MOUBIHABI Tysjep xkeTiiedi. Cojl CHUSKThI TO3aHKANTAphl Jla OipiHAC TOMEH, CKIHIIICIHAE YKOFaphl, aj
YIIHIITICIH/Ie aHAJIBIK ay3bl JICHI€HiH/Ie OpHATaCcybl MYMKiH. BYJT KYOBIIBIC TeTEepOCTHIIHS HEMECE P TYPJIi
MOMBIHIBUIBIK JIETT aTalajibl.

TozanmanapIpreinTap. To3aHAAHIBIPFBINTAD - OYJI TO3aH KalTarbl TO3aHJbI TYJJIH MOWBIHIIACKIHA
TaceIManAaymbuiap. EH KeMiHeH TaparaH TO3aHIaHABIPFBILITAp apaiap, OJIApAbIH TO3aHIbl TaChIMAIIayFa
apHairaH ceOeTiie Jen aTajaTblH apHaibl Kypangapel Oonansl. Onap e34€piHIH ypHaKTapblH
TaMaKTaHABIPY YIIIH NIBIPIH MEH TO3aHJbl JKUHAW KYpill, COHbIMEH Oipre To3aHjabl Oacka Tyljepre
taparaiel.l'yiaig kebetore KatbicaThlH Oemnimzaepi: ByHakneHeliiep apKbLIbl alKac TO3aHJIAHATHIH
ecimaikrep:

JXKen apKpUTBI allKac TO3aHIaHATBIH OCIMJIIKTED:

ATaIbIK YKOHE aHABIK KBIHBIC JKaCyIIaTapbIHBIH KOCHUTYHI:

ATabIK TO3aHBIHBIH aHAJIBIKTHIH ay3bIHA TYCYi:

Bip rynziH 63 aTajablK TO3aHBIHBIH COJI TYJIIH aHAJIBIFBIHBIH ay3blHa TYCYI:

Bip rynnix aTanblk TO3aHBIHBIH €KiHIII TYJIiH aHAIBIFBIHBIH ay3bIHa TYCYi:

Bepinren cunarramanapaan OyaakaeHemiep apKblIbl aiiKac TO3aHAaHy TYPiH aHBIKTaHbI3

¥YpoIKTaHFaH COH TYKbIM OYpIUiriHEeH He AaMUAbI?
O31iriHeH TO3aHIaHATHIH OCIMIIK:



Jlexkmus 14

TyYKBIM MEH KEMICTiH Tapaiy >KOIIapbl

Kenmen TapanaTelH JkemicTep MeH TyKeiMaap. JKeMic TMeH TYKbIMIBI >KEpXKY3iHE TapaTaThiH
¢axTopnapaby Oipi — ke, XKemicTepi jked apKbUIbl TapaslaThIH TYPJIEpAi aHEMOXOPJIBIK OCIMIIKTED, al
Tapaiy JKOJIAAPBIH aHEMOXOPHS Aeli. bymapaslH TYKBIMBI MEH JKeMiCTepiHiH eKi TYpIli epeKmemiKTepi
Oap: a) OipchImBIpa ©CIMIIKTIH TYKBIMBI ©TE JKCHII, YCaK JKoHE KypFakK Oojaabl: MBICANIBI, CYHFBIIA MEH
KelOip opxuzaesiap opOip TYKBIMBIHBIH CajMarbl MUJUTUTPAaMHBIH MBIHHAH Oip OeniMiHael FaHa Ooyaabl.
Onpaif TYKBIMIApIbIH cajMaFbl ayaja YIIBI JKYpreH IIaH-TO3aHIIKiHeH apThIK eMmec, Oyiap ayaHBIH
azJmaraH TOJKBIHBIMEH JIe JKY3JIeTeH KIJIOMETPre YIIBIT Oapa aasl; o) OIpChITbIpa ©CIMIIKTEPIIH a3 Ibl-
KOMNTi CalIMaKThl KeJEeTiH TYKBIMIAphl MEH XEeMiCTepiH/e KeJIMEH YIIBI KaJKbI Kypyre OedimaenrexH
KOCAJIKbUTIAPBI 00Janbl: OipiHIe — KOOENEKTiKI CHUSKTaHFaH IIUITEp KAaHAT, eKiHIIiCiHAe — Oak-0aKTikKi,
MaKTaHiKi CHAKTBI KOIITET€H Y3bIHABI-KBICKABI TYKTEP, T.0. O0IaIbI.

CyMeH TapanaTblH >KeMicTep MeH TYKbIMaap. TYKbIMBI MEH JKEMICi Cy apKbUIbl TapajlaTblH ©CIMIiK
TYPJIEPiH TUAPOXOPIBIK OCIMIIKTEp ACHIl A€, al OJapIblH CyMEH Tapaly OJbIH TUAPOPXOPHs ACHI.
CymeH TapanaTblH JKEMICTepiH JeHeCiHJe TypIille eOcKiHmenepi O00mamel, OHBIH il OallbIK
TOPCHUIAAFBIHIKI CHSKTHI ayara ToJbI Oomansl. COHBIMEH KaTap, CyMEH TapajaTblH KehOip ecimmik
TYKBIMIAPEI MEH KEMICTEPiHIH CHIPTHIHJA CY KYKMAaWTBIH TYKTEpi Hemece illliHe cy Kipri30eHTiH To3
kabaTel Oomaapl. COHNBIKTAH OHJAM jKeMicTep MEeH TYKbIMAAp Cyla KaHIla XXy3ce Nie, OaTmaipl KoHe
mripiMeisli, MIBFBIMIBUIBIFEIH J1a CaKTall, KOmKe IIbIMaiAbl. bynl KOJIMEH TeHI3IiH, MapHsHBIH
JKaranaynapbelHAa, ca3-0ajIIBIKThl KeplepAe XOHE CyAa OCETIH OCIMAIK JKeMicTepi MEH TYKbIMIaphl
Tapanajbl.

JKan-xaHyapiap apKbUIbl TapaldaThbiH JKEMICTep MEH TYKbIMaap. JKanyaprap apKbUibl TapajiaTbiH
TYpJEpIi 300XOpJBIK OCIMIIKTEp Jece, ajl ONaplblH Tapaly >KOJJApblH 300XOpHUSl JeN aTaiibl.
CucreMaTHKAIBIK TYpJIepiHe Kapail JkaH-)KaHyapliapMeH jkep OeTiHe TapaaThlH ©CIMIIKTEPIiH I TYKBIMBI
MeEH XeMiCTepiHiH e3iHIIe nKkeMemin OiTKeH ecKiHmenepi 6omaasl. Mpicaibl, KeHOip eciMaikTep xKemici
MEH TYKBIMBIHBIH CBIPTHIHA OPKHJIIBI KEJIETiH TYKTEPi, KBUIIIBIKTAPHI, ITMEKTEPi, KapMaKIanapsl 001abl.
Comnapbl apKbUTBI XKaH-KaHyapiapAbIH )KYHiHE, )KbUTKbIHBIH JKaJl-KYHPBIFbIHA, TYHEHIH ITyAaChIHA, KOWIBIH
JKYHIHE KoHE T.0. jKaOBICHINT aibIm, Oip >KepAeH eKiHIIi Xepre, Kehae eTe ajbiCKa Tapaiapl. MyHnmai
JKOJIMEH TapajaThlH ©CIMIIKTEp: OllaFaH, KopiKbI3, IIOHAWHA, WMTTIKEH »oHEe Oackamap. MeIcaibl,
TYWEKapbIHHBIH YIIOYPBIIITHL OOJBIN KEJIETiH jKeMiCiHiH Oip meTiHae MYHi3 TOpi3AeHTeH eKi alia TikeHeri
Oap, OynapIbIH SpKaichbUIApBIHBIH YIIbI KAPMAK CHSKTAHBII, TOMEH Kapail uinin 6iTkeH. Cojap apKbUIbI
TYHEKapbIHHBIH JKeMicTepl jXaHyaplap[blH >XKYHiHe XaObichin Tapananbl. KalcweiOip eciMmaikTepIiH
JKEMICIHJIE )KEeJIMEH YIIAThIH KAHATBI, CYMEH JKY3€TIH TOPChUIJAFhI )KOHE COJI CHUSKThI 0acka MKeMIITIKTEepi
JKOK OOJIFAaHBIMEH, OHBIH CBHIPTHIHJA TEMIp IIEre/ici KaTThl JKOHE KbICKAa TIKEHZIEpl Ooyajsl, ojap
JKaHyapJapJblH asfblHA, )KYPreH MallliHa JIOHFAJarblHA 1JIecin >KaHyapliap/blH HeMece MallnHAaHBIH
OapraH »epiHJe TYCiI, KoJIaiibl 00JIca, CON XKepJie oHin-ece Oepei (MbICalibl, TEMIPTIKEH JKEeMici).
Kelibip eciMaikTep/IiH MiCKEH JKEeMICI MEH TYKBIMBIHBIH CBIPTHI ClieMeiieHin Typaiabl. Erep ochkl ke3me
JKaH-)KaHyap CYHKeHeTiH Oosca, ciieMeliiMeH »albIcalbl 1a, ®aHyapMeH 0acka jKakka KeTeadi, Oaphir
TYCKEH JKepiHJIe eHim-ece/i, OyFaH 3bIFBIPIBIH, TYHTIPIIEKTIH, JIAMBI3/IbIH, TYHFUBIKTHIH JKoHE 0acka na
OCIMJIIKTEP/IiH TYKBIMBI MEH JKEMICTEPIH MbICAJIFa ajiyFa 00Japl.

JKemicTepi MeH TYKBIMAApHI KeOiHece KYCTap apKbUIbl TapalaThiH (OPHUTOXOPIBIK) OCIMIIKTEp ae Oap.
TapanxynslH OYJ1 KOJBIH OPHUTOXOPHS JeN aTaibl. ETiHIH CHIPTKBI Ka0aThl (3KTOKAPIHi) amiblK PeHIl
OOJIBITT TICEeTIH INBIPBIHABI XKEMiCTepAl Kyctap OipAeH KyTajbl. KycThIH ilIeK-KapblHBIHAA >KeMici
KOPBITBIIBIT, CYHEKTI TYKbIMBI OHBIH CAaHFBIPBIFBIMEH Oipre skepre Tyceni. Kyc caHFbIPBIFBI TYKBIMHBIH
OHIII LIBIFYbIHA €H KOJAiJIbl THIHAUTKBIII OOJIBI TaObUTaAbI A3, KeJIeC KbIJIbl KOKTEMIE TYKBIM COJ TYCKEH
XKepiHae eHin  mbiFanpl. (Mbeicanbl, mde, anmma  kuge, epik, T.0.). Keiibip  ecimmik
TYKBIMBl KYMBIPCKa apKbUIBI Tapanajbl (MUPMEKOXOPHS).

'y xoHe xemic.

1. T'ynaiH KYpbUIBICHI, KbI3METI KOHE IIBIFY TETi.

2. Xewmictep aHbIKTaMachl, rmaija 00Jybl MEH TYpJIepi.

3. Amngporeii. ['mnerneii. XKanmer cunarrama

KabbIK TYKBIMIBI 6CIMJIIK ©CIMIIKTED QJIEMIHIH 6T€ KYPJei KYPhUIBICTHI OKisi. OJ IBOTIONHUSIBIK 1aMy
OappIChIHIA TIPIIUTIKKE OeHIMAETymiH o0/IeH KEMETiHE KETiM, KYPBUIBIMIBIK KaFbIHAH OOJICHIH >KOHE



(hM3UOTOTHSIIBIK JKaFbIHAH OOJICHIH CaH allyaH MKEMAUTITIH OacTapblHaH OTKI3reH Tipmiumik ueci. COHBIH
HOTWXKECIHAC MVHIAH OCIMIIKTEp TYJ, EMIC CHAKTBHI MYIIeNep maima OOJbIN, JKep ImaphlHa ©Te KEH
TapajFaH.

['yn — ka0bIK TYKBIMABI OCIMIIKTEpAET1 KbICKapFaH, OyTakTaHOANTBIH, TYpi ©3repreH, ocyi IMEKTEeNreH,
KeOerore KaKeTTI JKBIHBIC MyImenepi Oap cropaisl epkeH bOTaHWKTEepIiH KOIMIiIiri, KaKTalThIH
CTPOOHIISAPIIBEI TCOPHS OOMBIHIIIA TYJ ABOJIFOIUS OapbICBIHIA ANTBIK TYKBIMIBLUIAPIALIH CTPOOMITIIHE YKCac
MyleneH naiga Oonran. ['ynme kemic jKambIpaKmiadapblHBIH (MeracrnopouiuaepaiH) JKueri Kipirin
TYKbIM OypJepi OpHajacaTblH TYHBIK KybIC — JKaThIH YAchl O0ap. CTpoOmige TyKbIM Oypiiepi kemic
JKarbIpaKmagapelHaa amblK JKaTafsl. ['ymme Mukpocmopobmmiaep (aTalblk) MEH Meracropoduimep
(>kemic KampIpakianapbl) Oipei. Al alibIK TYKbIMABLIAPABIH CTPOOMIIACP] Aapa KbIHBICTHL. [yime ryn
KepIiaybl 00Jica, CTPOOMIIIIE OJT ¥KOK.

I'yn epkeHHIH anuKanbJbIK »OHE KOJTHIK MEPHCTEMAChlHAH TMaija OoJajpl, COUTIN apHayIbl
PENpOAYKTUBTI MYLIENEp KYpai bl a, ©CIMIIKTIH )KbIHBICTBI KOJIBIMEH KOOCIO KbI3METIH aTKapabl. [ 'ynae
CIIOpOTeHe3, FaMETOI'eHE3 )KOHE KBIHBIC MPOLIEC] OTE/Il.

To3zaHmaHbI, YpRIKTAaHFAHHAH KEHIH TV JKEMICKe, al TYKBIM Oypi TYKbIMFa aifHamasel. 1'yici3 keMicTiH
naiia 00JTysl MyMKIH €Mec, OJ1 9p YaKbITTa T'yJIeH Haiaa Oomapl.

I'ynain Herisri OenikTepiHe — TYI JKalbIparbl, TYJ JKalbIPAaKLIACKL, TYJ cararbl, TYJ KiHIIr HeMece Iyl
TabaHbl, TYJ Cepiri )KoHE JKBIHBIC MYIIenepi xarajsl. [y mbFaTeiH OybIHAA OPHATIACHITI, OHBI KOJAWChI3
JKaFIalIaH KOPFaIl, KaybIIl TYPAThIH JKabIPAKTHI I'YJI )KaIMbIPak HeMece )Ka0bIH KaIbIpak Jem aTai sl by
ozietTe Oipey FaHa kelje OipHele 00ybl MyMKiH (1-cyper).

OpkeH OyHipiHIEri TYJJIiH JKaOblH JKalbIpaKKa, SFHH ChIPTKA KaparaH OCTIH — aJiIbIHFbI (aCThIHFBI,
abaKkcHaIIBIK) JKaFbl, aJl KePiCiHIe OHBIH INIiHAe, SFHA OpKeH cabarblHa KaparaH OeTiH apTKbI (YCTiHTI,
aJlaKCUAIIJIBIK) JKaFbl JCH/II.

['ynain Herisri OemnikTepi OpHAIacaThIH CaFaKThIH YIIBI TYJ KiHAIr HeMece Ty TabaHbl Jien aTanaibl;, Oy
OCIMJIIK TypiHe Kapail jKaJakK Ta, OWbIC Ta JKOHE JeHeC Te Ooibim Ke3nmece Oepemi. ['ym kivmiri MeH Tya
IIBIFATHIH OyBIHFA JeHiHTi cabak OeiriH ryi cararsl neiai. [y cararsr Oapiapbl — carakThl T'YII, CaFarsl
JKOKTaphl — Carakchl3 HeMece KOHIbIPMAbI TYII.

OciMJIiK TypJiepiHe Kapaii ryJl cararbIHbIH OOHBIH/IA Keliie napa (apa xapHaKTblUiap/ia), Keiie Koc-KoCTaH
(Koc JKapHaKThIIAp/a) YCakK JKalbIpakiiaiap OpHAlIacajabl, ojap TyJ JKamblpakina Jen atanaibl. by
OCIMJIIKTEP/IiH OChI €Ki TOOBIHBIH HET13T1 KYyhenik Oenriiepiniy 6ipi 6oubin ecenrenesi. OCiMIIK TYIiHIH
KYPBUIBICBIH CUMMETPHSI TYPFBICBIHAH aFaHja op Typiii. CUMMeTpusi — TyJ OeiMIIeNepiH opTackiHaH
TEH Kapblll, 00iylaTa TapTHUTFaH CHI3BIKTHIK €Ki )KaFbIHAH OHBIH OeJIiMINeIepiHiH OpHATIaCYHI.

1-cyperT 'ynaid KypeUIbICHl MEU JAuarpaMMachl: 1 - TyJIiH eci - cabak; 2 - I'yJl JKalbIpakIiagapsl; 3 —
TOCTaFaHIlIa JKaIlbIpaKiaiapbl; 4 - KyJITe jKallbIpakK-liajgapbl, 5 - aTalblK; 6 - aHAIBIK; 7 - T'YJ JKaIlbIpaK
(>xaOBIH JKaITbIpaK).



I'yn cuMMeTpHsICBIH TYIT cepirine Kapam aHsIKTaiiapl. Erep Oip TYImiH Kak opTachkiHaH TEeH OeiHeTIHACH
YIITEH apThIK CBI3BIK TapTyFa 0oJica, OHMAl Tyl MOJTMCUMMETPHSUTBI TYJI HeMece JyphIC Iy, st 6oamaca
AKTUHOMOP(THI, HE pagWangbl Tyl JEHIi; MBICAIbl, KaJaMIIbIPIbIH, HAYpPBI3TYJAIH, UTMYPBIHHBIH,
KbI3FaIJIaKThIH, JIMAHBIH KoHE T.0. 0CIMIIKTEpIiH TyIAepi ocbliHaai. Erep Kynre apKbUIbl €Ki FaHa ChI3bIK
JKYpri3yre 60ca, OHmIal Iyl ONCHMMETPHUSITBI TYIT Aeii. Mbicaibl, OyFaH KalyCTaHbIH, CePITYIIiH KoHEe
T. 0. Tynmepi katanel. Erep KxynTe apKpuiel Oip FaHa CBHI3BIK TapTyFa KeneTiH Ooiica, OHmail Ty
MOHOCHMMETPHSUIBI TYJI HeMece OYphIC T'yJ Aem aTaiiabl. Mplcanbl, Weripryi, OypLiakrysii, Tereypinryii,
Oopmi xoHe T. 0. Erep kxynre apkpuiel Oip A€ CBI3BIK JKYpPri3yre KelnMeWTiH Ooiica, OHmail Tyl
ACCHMETPHSUIBI TYJl HEMECE CHMMETPHSCHI3 TYJI Jiekini. Mblicalibl, KaHHa, BaJiepuana xoHe T.0. rymaepi. [y
KIHJIITIHE OpHAIACKaH TOCTaFaHIa MEH KYJITEHI T'yJI cepiri Iewmi.

I'yn cepirinin OonmybiHa Hemece 0OJMaybIHA, CON CHSKTHI OHBIH KYPBUIBIMBIHA OaiiJaHbICTBI TYJIEPIiH
TOMEH/IETiIel KeHinTepin akpipaTtansl: I) romoxmamuari. Iy cepiri KaparmaibiM, skarmbIpakiiaiapsl 0ipaci
JKOHE OJlap Cepile Topi3/i OpHallacKaH, CaHbl ©Te KOIl, TOCTaFaHIlla HeMece KyJTe Topi3li (MarHomus,
JKapbIK TYII, Jlana I'yi); 2) TeTepoXiaaMuAThL. 'y cepiri Koc KabaTThl, SFHU ©CIMIIK TYJiHIH KypamMbIHIa
TOCTaFaHIIAChl MEH KyiTeci Oipaei kesmecenmi (KalmaMIielp, KOHbIpayOac, Oypimiak); 3) rarioXJIaMHIThI
HeMece MOHOXJIAaMHITHI. [ Y71 cepiriHiH JKambIpaKuagaps! Oip FaHa meHoep Ty3eIi, ToCTaFaHIIa Topi3aiiep
KU1 Ke3aecei (Kanakai meripiuin, anadora); 4) axnamuati. [y cepiri Gonmaiinel, MyHaai Tyl skanaHan
TYJ JIeT aTai/s (MeTeH, Ta).

Erep Oip rymnuiH KypaMbIHIa aHAIBIFEI MEH aTaJbIFbl Oip/iel Ke3eceTin 00ca, OHbI KOC JKBIHBICTHI TYII, all
TYJIJIe HEe aHANBIFBI HE aTallbIFBI FaHa Ke3/iecce, OHBI Japa JKbIHBICTHI I'YJ Aeti. TeK aTanbiFpl FaHa 00JIaThIH
T'YJ1 aTalIbIK T'YJ1, aJl TEK aHAJIBIFBI FaHa Oap T'yJI aHAJIBIK T'yJI. bip eciMiK TaHACBIHBIH O1p KEpiHAe aHAIIBIK
TYJI, eKiHIII KepiHJe aTalbIK T'yIi ecce, Oip Y eciMIik (3Kyrepi, KUSIKThIH KeHOip Typi, KalblH, €MEH,
ackabak Tarbl Oackaiap), ajl erep Oip eCIMJIIKTIH aHaJIBIK T'YJIl Oip JaHAChIH/AA, aTajbIK 'yl SKIHIIICIHIe
ecce ekl yim ecimiaik aedil (tam, OoMTepek, KOK TepeK, jKaHFaK, copa, KbIMbI3IBIK T. 0.). KemnrereH
OCIMJIIKTEp 1€ KOC JKBIHBICTHI TYIJIEp MEH Japa JKbIHBICTHI TYIIEp e Ke3aece 1. MyHnai eciMaikTepi Kot
YilTi Hemece Kol HeKelli (TIoMram/Ibl) ©CIMIIIK JeT aTaiiibl (YHeHKi, KapaMBIKTap JKoHe T. 0.).

I'yn OemikTepiHiH opHaiacysl. KenrereH eciMuikTepiaiH Tyl OeJiikTepi MIeHOEpJeHIN OpHaiacaibl.
Ocipece KeH TaparaHaapbl 4-5 meHoep KypaTbiHaap. bymapasl neHTanmkiai (rpekie «reHTay - 6ec) xoHe
TETPANUKIL (TpeKIle «TeTpa» - TOpT) TyilAep Jen araifasl. [leHTamwkial Tymmep Iamaryiaiiep,
aMapwUIuC, KalaMIblp, Ka3TaMak TYKbIMJAcTapblHA TOH;, all TETPAIMKIALI TYJJIep JKbUIAHKUSKTap,
opxuueniep, Kapaxemicrep, OepeckiIeTTep, CaOBIHKOKTEp, CPIHTYIIIep TYKbIMJACTapblHa TOH. Op
meHOepiH/e Tyl OOMIKTepiHIH CaHbl op TYPIi 00Iybl MyMKiH. Jlapa kapHaKThuIapa YII O6iKTeH, all KOC
JKapHaKThUIapia Oec 0eJiKTeH, CHPEeK TOPT 06JiKTeH (KpecTTYIIliep e, KOKHIP TYKbIMIACHIH/IA) TYPAThIH
ryjnjep Kesgeceai. Mpicanbl, KONl aHAIBIKThIIApAa (MaHTHOIMS, capFajjaKTap) Tyl OeriKTepi cepirie
TOpi3ai opHanacaabl. MyH/al Kariaiia, oJIeTTe, Iy CepIKTePiHiH KarbIpaKIIanapbl, aTATbLIKTAPbl MEH
aHaJBIKTapbl ©Te Kol Ooibi Kesei. OchblFaH OalIaHBICTHI Cepirle TOpi3Al (AIWKIIL) JKOHE ITUKIIII,
TeMUIIMKIIL TYJIIEp Jien akbipaTaibl. COHFBICBIH/A TYJI CEPIKTEPl LUK, aTalbIKTaphl MEH aHAJIBIKTaPhl
cepirmre Topi3ai OpHaiacajbl (capraijiak) HeMece TOCTaFaHINachl CEpilie Topi3i, ajd TYJIiH KalfaH
Oemikrepi muKiAi (MTMypbiH). OcbIFaH OalTaHBICTHI TOMEHJIETIIEH IBONONUSIBIK OAFBIT OCNTiICHTeH:
AUkl TyJ1 6ec OeJtiMIi MOMUIUKII Oec 0eiM/Il MeHTAMKII Oec 0eJIiMIl TeTPAIIUKIIIL; iUk Tyl
yIur OeJTiM/Ti TOJIMITUKI, I 06JIiM/Il IEHTAUKIIL, VI OemiM Il TeTpauukiyl rysr. COHbIMEH cepinmesiacH
IUKJIIL TYJITe ©TY OIpTIHACTI )KYPE/Ii, TIITI COM UK TYIAEPAiH 631H/1e THIFbI3/IaIFaH cepinmeHi Oalikayra
0OoJ1abl.

I'yn cepiri. Cepiri, TocTraraHIiackl MEH KyJTeci Oap TyJi, KOoc KabarTel Tys jern araijpl. Keiine
TOCTaFaHIIACKI 0ap, Oipak KyiTeci )KOK, He KepiciHile, KyaTeci FaHa 6ap, TOCTaFaHIIaChl )KOK TYJII JKalaH
Ka0aTThI Ty neiai. Tocrarania eciMIIik TypiHe Kapai Keiijie e3apa Kipirin kerce, keie (0ipHere xeke
JKarbIpaKiIaJgan TYpaJibl, OJlap bl OpKaHCHICHIH TOCTAFaHIIIA KAIbIPAKIIIa JIeTl aTai 1bl, MYHBIH TYCI )KachLl
0oJ1a/ibl KOHE OJ1 TYJIIH Oacka OeJiKTepiHe aiFallKbl Ke3J/Ie KOpFaHbIII KbI3METIH aTtkapajpl. Ketine
TOCTaFaHIla TEK I'yJl IIAHAFbIH FaHa KOpFalabl, COaH KeHWiH O Tycin KajaJbl. MbIcalibl, KOKHAPABIH €Ki
TOCTaFaHINA JKaIbIPAKIIACKl, aJl Keije )KEeMICTIH aHbIHIA Oceli Jie, MiCy Ke3eHiHJe OFaH KOpPFaHBIII
KBI3MET eTejli. MbIcalibl, epiHTYIIIIepIe OChIHIaM, Keijie ToCTaraHIlla TYPIiH ©3repTill. KaHaT Topi3aeHI
ece/li e, )KeMic TapaTy KbI3METiH aTKapaabl. MbIcalibl, Kypei TyJAiiepae )KeMiCTiH )KeJIMEH TapalyblHa
aiinapia TyKTi TocTaraHia (0akOak, KOMKeNKeK) acep ereai. Kelige TocTaraHIaHbIH KYJITE CUSIKTBI AIlIbIK
Typai TycTi OOJBIN Keioyi Jie¢ MYyMKiH. Mpicaibl, TikeHekTi kcepoput Acon tholimon. MyHbIH
TOCTaFaHILACKI aKIIIbLI, KYJITECI KbI3FBUIT, OTe 9/ieMi KopiHe i, ain TypkiMmeHcTan MmeH KaBkasia ke3jiecerin
Hymenocroter epinrynainep TyKbIMAachlHa jKaTaTbIH OyTanbl ©CIMAIKTIH TOCTaFaHIIACH! KbI3bLI, KYJITEC]
KYJITiH Ooubin Kenexi. TocTaraHmia skanblpakianapbl )KOFAPFbl JKaNbIpaKTapJaH IIbIKKAH, OFaH JISJIe



onapiablH  Oip-OipiHe OaiJIaHBICTBUIBIFBI  JKOHE MOP(OJIOTHSIIBIK, aHATOMHSUIBIK KYPBUIBIMBIHBIH
YKCAaCTBIFHI.

TocTaraHmaHbIH acThIHAA O1p-OipiHe KaKbIH )KaMBLIFbI TOPi3/li OpHAJIACKAH YIII KAaIbIPaKThl KOPEMi3, Oap
Jla TOCTaFraHINa JKarbIpakaiapbl Topi3ai, 6ipak ipi.

I'yn cepirinin ekinmmici — kynare. KynTeHiH TocTaraHIa aH albIpMaIIBIIBIFGL: )KEIIEKTepI ipi, peHi 0CIMIIIK
TYpiHE Kapail aimyaH TypJi, ambslK TYcTi O6ombin keneni. Kynre e ToctaraHma Topi3ai, Kelae KipiKKeH,
Keiae napa OemiKTepleH Typajbl, OlMapAblH dPKAMCHICHIH KeJleK HeMece KYJITE JKanblpakiia Jen aTaubl,
OyapabIH caHbl KoOiHEece COT OCIMIIKTIH TYPl YIIiH TYPaKTHl O0Ia b

KipikkeH xeneKTi KyITeaepaiH Kipirin KeTKeH OOJIiTiH TYTIK, ajl OFaH MepIeHANKYIIp OpHAJIacKaH SHIIeY
Oemirin epuey aen araiinel. TyTiKTiH epHeyre eTeTiH xepiH e3y neini. Keiine xynare epHeyi aHBIK
KepiHOelai (KOHbIpayryjaijiepae), OHAa KYJATe TYTIKIEH TicuienepaeH Typaibl. Ticuienep/iH caHbl
KYATCHIH HEeIIe KeJICKTEH TYPAaThIHBIH OUTIipe .

Kynte epreynepinzie Typ:i KaObIpLIaKTap KOPFaHBIITHIK, a1 KYJTE KaIlbIpaKIIaChIHBIH KaObIPIIaK, TicIe
TYTIKIIE CHSKTHl OCKiHAEpl (KalaMIblp) ©3iHe TO3aHAaTKBIIITAPIbl TapTaThIH KbI3MET aTKapajbl.
Kynrenepnai TyTikTepiHiH Y3bIHABIFBIHA OaWIaHBICTEI JOTUXOMOP(THI, ME30MOPQTHI JKOHE OpaXuMOP(THI
JIeT JKIKTeH Il (TpeKIe «IOTMX0C» — Y3BbIH; «ME30C» — OpTaIla; «0paxucy — KbIcKa). TYTIKTIH y3apysl
epeKIIe TO3aHAaHATBIH 6CIMIIKTep/Ie aHbIK OalKaiaabl.

I'ynnin cuMMeTpUsCH 9fIeTTe KYITEHIH KYPbUIbIChIHA OalmaHbICThl. AKTHHOMOP(THI KYJITENep, acipece
KapanaibiM YHBIMIACKaH MBICANIBI, capFajaKTap, KaJaMIbIpiap, JauaryiIiiep CusKThl TYKbIMIacTapFa
ToH. Kelibip aca nampIran TyKpIMAacTapra MATHIPryJIAiIep, OMpaHIIenTep, KOHBIPAYTYIIiIep MeH Keloip
Kypaemryiauiepae ne (TyTiK TyJaep) OchlHIAl Kynrenep kesgecedi. HacekoMmaapMmeH To3aHJIaHATHIH
KOITETeH >KOFaphl YHBIMIAcKaH TyKbIMAacTap 3uroMopdrtsl Oombim kememi. by skarmail Tymmig
SBOJIIOIMSACHIHIA aHBIK OaliKaiaabl. MbIcaibl, KapanaibiM YHBIMIACKAH CapFalaKTap TYKbIMIACHIHBIH
OKUIIepi TEreypiHrysl MeH 0apITi 3UroMopTHI KYJITE TOPi3/i Iy cepiri kepineai. Kipikneren 3uroMop@Tsl
KyJaTenep Oyphrakrap TYKbIMIAChIHIA KEHIHEH TaparaH, OyiIapIblH KYPBUIBICHI ©3Telle, OHBIH KOFapFbI
VIIKeH KYJTe >KalbIpakiiachl — JKEJNKeH, eKi OYHip jKamblpakmiaiapbl — eCKeK >KOHE TOMEHTi eKi
JKarbIpaKIIaHbIH Kipirin eckeH Oeniri — Kalblkma jgen aranazisl. KipikmereH 3uromopdTsl Kymrenepi
nreriprynje kepe anambi3. KenrtereH 3uroMop@Thl Iya KypaMblHa TereypiH ToH. TereypiH KyireaeH He
JKall TYJT CepiTiHiH KamblpaKIajJapblHaH Taia 60rasl.

TereypiH anFaiikpl/ia KajaTaiia Topi3/ii TOMIANbII IIBIFA bl J1a KSHIHHEH y3apblll oceli. DUIoreHeTHKAIBIK
JKarblHAH TETeYPIHHIH aJFalllKbl CAThICHIH CCIHEKTEH, ajl HaFbI3 TErCYyPiHHIH ©31H OCBhIFaH KaKbIH TYBIC
CUSIKOKTEH KopeMmi3 (2-cyper. 2).

['yn TereypiHi TyJijie WBIPEIH OOJIETIH epeKIe MYIIe IBIPBIHBIKTAPIBIH OOTYBIMEH THIFBI3 OAaHIaHBICTHI.
HIeIpbIHIBI KYJITE XKENEKTePiHIH HeTi3iHe r%n TabaHbIH]I,

2
] 3
2-cypet. EciHek jxoHe CHSIKOK 3-cypet. To3aHKaNThIH KOJIJICHEHIHEH
ryjzepi: 1-eciHek ryJi KyJiTe Heri- kecinaici: A-0ip To3aH ysicsl; b-xapbiiran
3iHIH KaJITAJIaHBII iCiHiyi; 2-CUAKOK-  TO3aHKAIT, |1-3muaepma, 2-3HI0TeIHii
TiH TEreypiH ryJi. (pubpo3mbt Kadar), 3-apanbIK (BIIBIPAUTHIH)

Kabar, 4-tanetym, S-apxecrnopui
(cmoporeni yima); 6-To3aHaap.

aTanbIKTap/a koHe T. 0. OonmaTbiH Oe31i yymanap (IIpHeNIiKTep) HeMece T'yJl TereypiHiHIH KaObIpFachl
oeneni. Illipuemikrepne xaHT (25—75%), a3 wMemmIepAe OpraHUKAIBIK JKOHE OeOpraHMKAIIBIK
KocbuiblcTap Oosaapl. LlipHenikTep HaceKOMAAP/IbI ©31HE TAPTATHIH TOTTI WIipHEHI Oese/i, 9pi ryjire Xour
uic Oepei.



TI'ynaix mery Teri.

JKaObIK TYKBIMABI OCIMIIKTEp TYAACPIHIH alyaH TYpiai OOMybl KOHE OJApAbIH AaIIbIK TYKBIMIIBI
OCIMJIKTEP/iH OCBIFaH YKCAC MYIICIEPIHEH YJIKEH albIpMallbUIBIKTaPBIHBIH OOYBI, TYJAIH IIBIFY TEriH
TYCIHAIpY/JC KONTEereH KHUBIHJABIKTAp TYFbI3aJbl. [y TeKk KaHa »KaObIK TYKBIMJIIBI ©CIMJIKTEpPre TOH
OONFaHABIKTaH, OHBIH; MIBIFY TET1H 'Yl OCIMAIKTEPIiH IIBIFY TeTiMeH OaiTaHbICTHI KapacThIPy Kepek.
I'ynmin mery Teri Typaibl OeNTiTi CTPOOMIISIPIIBIK, TICEBIAHTTHIK KOHE TEIIOMJIBIK Teopusiap oap.
CrpoOunsaspanbelK(PBaHTTBIK)TeEOpHS OOWHBIHIIA, T'YJ TYpi e3repreH epkeH. by Teopust
OOMBIHITIA, TYJ aliFall peT OCHHETHTTepAe Makima OonraH. bymapra ToH epekmienik ctpoomnaep (oypiep)
JIeN aTalaThlH KbICKapFaH criopoduii epKeHaepiHiH 00Tyl ANFamIKbl TYJIIEP/iH Ty Ta0aHbl Y3bIH KOC
JKBIHBICTBI, aTaJbIKTaphl MEH aHAIBIKTAPBIHBIH CaHbl Koll, e31epi ipi kenenmi. Kazipri kesmeri skaObIK
TYKBIM/IBI ©CIMIIKTEp/iH illiHae OyFaH yKcacTapbl caprajjakrap, TYHFUBIKTap, MarHOJUsIIap.
CTpoOuIApabIK TeOpHss OOMBIHINA, TYA O6JIKTepi TYpiH ©3repTKeH KambIpakTap. | 'VIImiH JKarmbIpaKThI
OpKEHHIH MeTaMop(O3bl €KEHAIr Typabl anram mikip aitkad B. [ete (1790).

[TceBMaHTTBIK TEOPHUS HBIH (KaJIFaH IyJl TCOPUAICHI) HETi31H canyiibl Berrmrelin. by teopus
OoWbIHINIA, TYJ, TYJd IIOFBIPBIHBIH TyTac MeTadopMO3JaHyblHAH Maljga OoNaabl, SIFHHU AaTajblK Ty
IIOFBIPJIApPBIHAH  ATaNBIK TYJAEp, ajl aHalbIK TYJ WIOFBIPJIApbIHAH aHANBIK TYJAEp KaJbITacaIbl.
[lceBaaHTTHIK Teopus OOWBIHINA, TYJIIH KapanahbiM KYPBUIBIMBIHBIH OeJriiepi: Tyiaepi Maiiaa, jaapa
JKBIHBICTHI, TYJ O6JiKTepi meHO0ep TYy3il OpHalTacKaH, Ty cepiri perci3. ['yimepain MyHaal KypbUIBIMBI
[IaMIaTTap, KablHaap, dKaHFaKTap TYKbIMIACKIHBIH OKUIIEPiH/E KEH TapaliFaH.

TearoMABIK TEOpHUS HBIH HE3IrH canymibl Hemic 6otanuri B. Hummepman (1935). Byn teopust
OolbIHIIA Ty O6JIKTepl OpKeHHIH OYHIpIIiK MyIlleci *KarblpaKkTap/iaH eMec, OHbIH OCTIK Mylleci cabakTaH
nmaiima Oomanpl. bynm Teopusra puHUS TOpi3AUIEpAiH Ka30a KaNAbIKTapblHAH TaOBUTFaH JIeHE
KYPBUIBICBIHAFbI €peKIIeikTep Heri3 Oosran. Onap/blH JISHECIHIH [IUIUHIP TOPI3/l dKOoraprbl OJIiriHIe
— TeJOMBIHJIa cCIopaHTuiiiep opHaiacaabl. Ockl criopanruiiiep O0ip-OipiMeH Kipirir, MeTaMop(o3aaHbII
TYJIIH KYJATeNepiHe aTalbIKTapbl MEH aHAIBIKTAPbIHA aifHAIFaH ATl Kopamalganasl. 'y TeIoMIbIK
TEOpHsCHl Oipmiama xac. ['yIIiH MIBIFy TeTi Typaslbl TEOpPHUSUIApABIH IMIiHAE CTPOOWIISPIBIK TEOPUSHBI
OoTaHUKTEP/TiH 0AChIM KOTILLIITI KyaTTau/ bl

XKewmic.

KocapbiHan ypeIKTaHy KYpill, THHELIEHAETI ©3repicTepAeH KeiliH )KaThIHHBIH KaOBIPFAacChIHAH KEeMicC, aj
TYKbIM OYypiHEH TYKbIM 3KeTineni. JKemic TYKBIMIBI (TYKbIMAAPIbI) CHIPTKBI OPTAaHBIH KOJANCHI3
JKarJlafapblHaH CAKTaUThIH, OCIMIIKTEP/IIH KO0OCH0 )KOHEe Tapay MYIIeci OOJIbIT TaObLIaIbI.

JKemic xeMic cepikTepiHEH KoHE TYKBIMHAH TYpajabl. TYKbIM OapIibIK ©CIMIIKTEp/e MCIIl JKeTiIreHre
JIEHiH JKeMiC CepiKTepiHiH i KarbiHJIa (OHBIMEH >KaOBUIBIT) CaKTalaibl, all MICIM JKETIIreH COH
eCIMJIIKTep/IiH Oipa3 OesiriHje )KeMic cepiri KakbIpall, TYKbIM ChIPTKA Ianibuia sl OchiFaH OaliIaHbICThI
JKEMICTep KaKbIpalThIH )KoHE KaKbIpaMalThIH JIeTl OeITiHe/T.

JKemic cepiri yir kabaTTaH TYpabl: 9K30KapIuil, ME30KaPIHiA dKOHE dHIOKAPIIHIA.

DK30KapIuil — KEMIC CEepITiHiH eH ChIPTKbI KabaThl. O )KaThlH KAOBIPFAChIHBIH CHIPTKBI AMUICPMAaChIHAH
naia Oonanel. byn eciMaikrep/iH Typiiepine OalIaHBICTBI TYPIi TYCTI, XKBUITBIP, TYKTI OOJBIN KeJei.
JKaThIHHBIH IIIKI SMUIEPMACHI, JKEMIC CepiriHiH imKi KaOaThl—OHIOKAPIHUIIIH OacTaMacklH Oepei.
Cyiiekri )xemicrepie (Kapa epik, madaaibl xoHe T.0.) SHIOKapIui CYpeKTeHTeH Kacylanap KadaTel —
CKJIEpEUIA/IaH TYPaJibl, OHbI TYPMBICTA CYHEK JEI aTaiIbl.

JKemic cepiriHiH 5K30- >XKOHE SHJOKAPIHUIHIH apachlHJarbl KadaTbl OHBIH OPTAIBIK O6IIriH Ty3ei,
OHBIME30KapIUM eI aTaiabl.

Mes3okapriui KajablHIAIl ©CiIl, €TTi )KOHE HIBIPBIHJIBI 00JIYbl HOTHKECIH/IE IIBIPBIH/IBI )KEMIC Taiia 00JaIbl.
JKemic cepiriHiH yII KabaThl IEpUKAPIUIL Ty3e/i. OciMaiKTepAiH OipiHae )KEeMICTIiH Micyi Mep3iMiHe Kapai
TIepUKAPIUI KYpFakK, Keidipeysepine mbIpblHabl 00maabl. OckiFaH 0ailIaHBICTBI KYPFaK jKOHE ITBIPBIHIBI
JKeMicTep Jier Oese.

JKemicTin maina OoJyblHA TyJl THHELEHIHEH Oacka MbIHAa TyJl OeJiKTepi: aTaJbIKTapbIHBIH KYJITE
JKabIpaKIIaJapblHBIH ~ KOHE TOCTaFaHIAa KalbIpaKIIATAPbIHBIH ~ HETi3/epi  Karbicajael. MyHmai
YKEMIC JKaJlFaH JKeMic Jien aranajpl. MpIcalibl, ajiMa MEH ajIMYPTThIH KEYre >KapalThiH ChIPTHIHIAFbI
«KeMic cepiri» (eTi) — ryJl KIHAIriHEH, ajl OHBIH 1Kl TYKBIMIbI KOPIIIAI )KaTKaH 0eJ1iri — ryJ TYHiHIHIH
KepereciHeH OCiIl IbIFaIbl.

Erep sxemic ryiiH Tek KaHa TYHiHIHEH eCil IIBIKCA, OHJA OHBI HaFrbI3 JKEMIC Jien ataijpl. MyHa ryin
TYHIHIHIH KaObIpFachl KaJIbIHJIAI, €TXKEH 11 )KeMiC CepiriHiH KadaTTapbiH (9K30, ME€30, 3HJI0) TY3€/lI HeMece
TIepUKapIuil maiina 6omasl.

OciMIiKTiH TeriHe, maiina 00y >KOJIbIHA, HETi3r1 KYPbUIBICHIHA Kapail skemic Typuime 0osaabl. Mpicabl:
HaFrbI3 )KEMIC, JKaJIFaH JKEeMIC, JKal KeMic, Kypel )KeMic, 1apa )KeMic, 10K kKeMmic T. O.



Erep sxemic Oip aHanpIKTaH Taiiga Oojica, OHAAa OHBI XKai skeMic neiiai. Keiime MmyHmai skemic ysutapra
OemmekTeHIN (OeImeKkTi) HEMece Kece KOJIACHEH KaITaphIcTap apKbUIBI Olp TYKBIMIBI OyHaKTapra
(6bynakrel) Oeminin kerenmi. JKemicTiH eHin-ecyiHe Oip TynaiH OipHelle aHaJbIFBI KaTbicca, OHJIA
OHBI KypJeni xemic aeiai. Kypaeni sxemictep Oip TyiaiH KypaMbIHAaFbl 00JIaThIH OipHEILIe aHAIBIKTapIaH
(amokapnThl THHEUEWIEeH) Mmaiga Oomamel. MyHmaid >kemicTepre TaHKYpaWIbIH, CapFallakrblH, Kapa
Oy IipreHHIH TaFbl OCHI CHSAKTHI OCIMIIKTEPAIiH sKeMicTepi jkaTamasl. Kypaem skemicTepiH KYpaMbIHIaFbl
opOip ’KeKe KeMicCi arnoKapnThl THHELEH KypaMbIHAAFbI )KEKe aHaIBIKTaH (KEMiC JKarbIpaKIacblHaH) ecin
meIFaael. bymapasrH apackiHmga opOip JKeKe JKemicImenep ocCiMIiK TYpiHe Kapald MIBIPBIHABI OOJBIT Ta
(TaHKypaii, Kapa OyJIAipreH) skoHe Kyprak OOJbI Ta (capraigakrap) Ke3/Iecyi MyMKiH.
I ox xeMic. Lok xemic Oip ryjiueH emec, TyTac Iyl HIOFbIPbIHAH HEMECEe OHBIH OeJiKTepiHeH naiaa
Oomanpl. ByraH ryn OFBIPBIHBIH 6C1 ¢ KaThIHACAIBI.
ok xemic ak TYT aramiblHIa KipIKKeH aHANBIK TYJ IIOFBIPJIAphlHAH Taiija OOoJajabl, OHBIH JKEyTre
JKapalThIH OeJIiri KajblHAay, eT-KEHI TYJ CepiKTepiHeH Typaibl. [HXKIpAiH calkbIM KEMICiHIH Keyre
JKapalThIH Oesiri — Tyl LIOFBIPJAphIHBIH ©CiHE JKOHE JKapThUIall eT-)KEHACHTEH TYJ CepiriHeH
KaJIBIMTacKaH. AHAHACTBIH ITOK JKeMicCl KipiKKEH TYKBIMCHI3 KeMicTep, OYVJI — TYJI ITOFBIPBIHBIH €T-KCHTI
©Ci KaJIBIHJIAI OCiI, eT-)KEHICHTEH sKaObIH KalbIpaKTapAbIH TYpP e3repici. Ke3pUIIaHbIH CaTKpIM JKeMici
caHbl 2-71eH §-Te JeHiH )KeTEeTiH JKeMicTepiH KipiryiHeH ocimn mbiraabl. OnapAblH CHIPTBHIH T'YJ CEPIriHiH
CYPEKTEHI'€H KaTThl ’KaObIHbI JKaybII TYPabl.
JKanran »eMiCcTiH HeTi3ri eTi aHaNbIKIeH Oipre TYJ KiHAIriHeH ocim >keTineni. bapiblk ecimuaikrepaeri
JKaIIFaH KEMICTiH KYpbUTBICHI OipJieit emec: ociMIIiK TYpiHe Kapaid oJap/IblH aHATOMHUSUIBIK TY3LTiCT 9PKHIIBI
OoubIn Kenei. Mpicambl, alMa MEH alIMYPTTBIH JKEYTe JKapalThIH CHIPTBIHAAFHI «OKeMic cepiri» (eTi) —
TYJ KiHiTi OONmajpl Aa, OfaH iMIKepi TYKBIM/IBI KOPIIIAIl KaTKaH OemiMaepi — Tyl TYHiHIHIH KepereciHeH
naina OosiFaH; OYJI COHFBICHI Opi WIBIMBIP, 9pi MeJIp OONBIN Keneni Je, MEeXaHUKAIBIK YranapiaH
Kypaiiran Oonanbel. KayblH MEH KapOBI3JIbIH JKEyre KapalThlH jKyMcak 0eJiiMi — jKeMiC Cepiri, OHbIH
CBIPTBIHAAFBI KAOBIK 00J1iMI — TYJI KiHJIT1, UTMYPBIHHBIH JKeMICTEPiH/IEeTI eT-KEH/Ii 00IiMI—TYI KiH/Iiri.
Kenrreren ecimuiktep ©3iHiH OHTOTEHE3iH/E Oip peT FaHa JKEeMIC JKoHE TYKBIM Oepirl, OyaaH KeiiH ejei.
MyHpaaii eciMaiKTepli MOHOKapHTap Aern aTaibpl. MoHOKapnTapra OapiiblK Oip KBIIIBIK, COJ CHSIKTHI
TIPUIUIITIHIH SKIHIII KBUIBIH/IA JKEMIC JKOHE TYKbIM OCpETiH €Ki JKBUIIBIK oCIMIIKTep *karajbl. Kelidip
TPOIUKAJIBIK, KOTI JKBUIIBIK CYPEKTI ©CIMIIKTEp Ae MOHOKapnTap. Meicansl, Amepuka araBacbl 100 kit
eMip cypeni, ryJuen xemic OepreHHeH KeHiH TipLIITiH askTaiapl. OHTOreHe3iHae OipHele peT Kemic
JKOHE TYKBIM OEpeTiH eCIMIIKTep MOJMKapITap/en atauaibl. bapiblk xkemic OEpeTiH jKoHE OpMaHAarbl
CYPEKTI eciMIIKTep MOoNUKapnTap OOJbIT TaObUIaAbl. By TOMKA KOIl KBUIABIK MIONTECiH OCIMIIKTEeP IiH
KOIIIILTIT] KaTabl.

XKewmicrep xyiteci.
I'ynni ecimaixTep kemicTepiHiH MopdoJOTHACH amyaH Typii. JKaOBIK TYKBIMIBUIAPBIH JKAJITBI
HBOJIOLIMSCHIHA OAMIAHBICTHI )KEMICTEP/IiH TAOUFU KoHE (DMIIOTCHETHKAJIBIK KYHUECIH jKacay oTe KypJIei.
Kazipri keszeri KoJifa aJIbIHBII JKAcCaJIbIl KaTKaH MOP(OJIOTHUSIIBIK JKYHE THHELEUIH TUITepiHe
(amoxapnThl, CHHKApPNITHI, MapakaplThl JKOHE JIM3UKApIThI) HErizienreH. Mop@oreHeTHKABIK Kyie
COHBIMEH KaTap J>KaThIHHBIH OpHAJIACy ePEeKIICTIKTepiH (KOFapFbl, OPTaHFbI, TOMEHTi) *oHe Oacka
Oenritepai KamTubl JKemicTepiaiH ic Ky3iHAE OCIMIIKTEeP/l aHbIKTayFa KEH TYpJe KOJJIaHbLIaThIH
Ta0UFU, COJI CHUSIKThI (DMIIOTCHETHKAJBIK JKyheci OoJiMaraHJBIKTAaH, KOIIUIK JKaFaaiia jKacaHibl
MOpP(OI0ro-3KOJIOTHSIIBIK JKYyHere cylieHyre Typa kenezi. OHbIH Heri3iHe )eMicTepAiH MbIHaai oenrinepi
KaTanbl: 1) )xeMic cepiri — NepuKapIuiiiiH KOHCHCTEHIHCH (KYPFaKThIFbI HEMeCe MIBIPBIH/IBUTBIFE); 2)
TYKBIMHBIH caHbl (0ipey Hemece Korl); 3) KaKblpaMalThIH HeMece KaKbIPalThIH KeMic (KaKbIpay Taciii); 4)
JKEMICTI TY3€TiH JKeMIC JKaIbIpaKiaJapbIHbIH CaHBbI.
JKorapreina atanran Oenrinep OOWBIHINIA XKeMicTep KYpFak JKOHE MIBIPBIHJIBI )KeMiCKe, all KYpFaK JKeMic
KaKbIPAUTBIH KO TYKBIMJIbI )KOHE KaKbIpaMalThIH Oip TYKBIM/IbI )KEMICKe OeJIiHeII.
1. Kakpipaiitein Kyprak xemicrep (129-cyper). Bysmap kem TyKbIMIbI KypFak KemicTep, Kemic Micir
JKETIIreH Ke3/1e, IePUKapuil KakpIparl, TYKbIMAAPbI €PKiH HIAIIbUIAIbI.
TonrTtama xeMic— 0ip xKeMic KarbIlpaKkIIackblHAH Naiia OosFaH Oip YsIbl keMic. AJJIBIHFBI (0aybIp)
JKaFbIH/IaFbl )KIFIMEH KaKpIpaiibl (Tereypinryn). Llemimryn, Kanrarys soHe T.0. oCIMAIKTEpIiH Kypaeii
THHELEHIHeH KypAesi TonTaMa xeMici xertineni. bypiakdac (600) — Oip jkemic skanblpakiacblHaH Maiia
Oomran Oip ysuIbl, TYKbIMAApbl Oip Karapibl opHainackaH >kemic. IlickeH ke3ze Oayblp KoHE apka
JKaFbIH/IaFbl XKIKTEp1 OipJeit Kakpipalipl. bypiakoac OypiakTap TYKbIMIachbIHA TOH OCIMJIIKTEP/IiH jKeMici
(acOypmiak, ypMme OypIakx, ericTik CHbIp )KOHBIIIKA jkoHe T.0.). BynapapH keloip Typepi OypmakdacTbiy
ITiHIe OpHAJacKaH KOHE TYKBIMJIAPBIHBIH €Ki apachl Kece KeJJIeHEHIHeH OeiHim jkaraibl. MyHnai
KeMICcTI OyHaKThl HeMece OeJieKkTi OypIirakdac jern arai/ipl. bypiinak Oactap y3bIHbIHAH €Ki )KaKTayJibl



OoNbIT KaHa KakKpIpamai, keime kemimeHeH Oeniktepre me Oeminemi (Mus). COHBIMEH KaTap cCepirie
(crtmpams  TOpi3mi IMHMpaThUTFaH (KOMIMI1 JKOHBINIKA), KAaKbIpaMaWTBIH Oip TYKBIMIBI Oyprrakbacrta
(3cmaprier) kesaece/.

by puraxkK bl H— €Ki )eMic karblpaKilajlapblHaH Maiia 00JIFaH, €Ki YsUTbl KOI TYKBIMJIBI XKeMic. ApKa
JKOHE Oayblp JKarblHAAFBl JKIKTEpl apKbUTBI €Ki JKaKTbl, TOMEHHEH JKOFaphl Kapall KaKbIpaubl.
BypIrakkpIHHBIH TYKBIMIAPBI Y3BIHA OOWBI TapThlia OITKEH KajTapbiCKa opHajacambl. JKeMicTiH
V3BIHJIBIFBI  KOJIJICHCHIHEH OipHelIe ece apThK. BypIIakKbIHABI KalycTa XoHE T.0. KpecTrysiiiep
OKIJIIepiHEeH KopyTe 00TaIbl.

bypmaxkZKHBb HII a— KypPbUIBICH OYPIIAKKBIH TOPi3Mi, albIPMANIBUIBIFEI KEMICIHIH KeJIeMiHae
Y3bIHJIBIFBIHBIH KOJJICHEHIHE KaThIChI 2-3 €CeJICH acIaiibl.

K ay a m a x (kopanma)— eki Hemece OipHeNIe JKeMiC >KamlbIpaKUIACBIHAH TYPATBIH, >KEMIC
JKaITbIpaKIIaJapbIHbIH CaHbIHA OAMIIaHBICTBI €Ki JKOHE KOl YsUIhl O0maThiH keMic. Keline kexHopmarsl (7-
11 skemic Kamblpakmiachl) >KOHE KalaMObIpaarbl (5 JKeMic IKamblpakmiachl) CHSKTBI KEMIC
JKaIbIpaKIIaJapbIHBIH CaHbIHA OailylaHBICCHI3 Kayarak Oip ysuibl. KayamakTelH KaKbIpay TOCUI 9p TYpIIi.
Kekuopaia Kayarmarsl TeCIKTEepi apKbLIbl, MEHIyaHaHIKI — KaKMaKIIachl, KATaMITBIpIiKI — Ticienepi,
CachIK MCHJIyaHaHIKi — JKaKTayJiapbl apKbUIbI KAKbIPAHIbI.

4 - cypet. KakpIpalTBIH KYpFaK xKeMmicTep.

A - Tonrrama xemic (JiuctoBka); b - kypaeni ronrama xemic (memimryn), B - Oypmakdac (acoypiak); I -
OypmakKkeH (opamkanbipak), 1 - OyHakTel Oyprrakkeit (1momsip); E - Oyprrakkeiama (sipytka), 2K, 3, U —
Kayaiak (kopammia), JK - kekHap, 3 — MeHIyaHa, M — cacblk MeH/yaHa.

2. KakpipamaldThiH (kaHFaK Topis/i) Kyprak xemictep (130-cyper).

MyHpai sxeMicTep MICiT KETUITeH Ke3/1e KaKblpaMan b, Oip TYKbIMIIBL.

JKaHFaKHeMece ) a HF a K Il a — KEMIC cepiri CYpeKTeHreH, CylekKke yKcaiabl. XKewmici kermimirinme
0ip, kelize 2-3 keMic KamblpaKiianapblHaH Typajbl, Oip TYKBIMJIBI, TYKbIMbI TIEpUKApIUi inrHae 060c
Kypemi. KypbUibIchl JKarblHAaH €MEH JKaHFaFrblH OCHI TOIKA JKaTKbI3yra Oomajel. JKaHFakTaH
aWBIPMAIIIBUTBIFBL, OJ YIII XKEMIC KalbIpaKilalapblHAH TYPaJIbl XKOHE KaObIH JKaIbIPAKTAPbIHBIH YIIFANbITT
OCIiIl CYpEeKTEHYIHEH JKEeMICl SHIIl TYpaThiH TOCTaFaHIIIA TAPI3/Ii KOChIMINACKI (TUTtocKa) xertiaesi. [llammar
IICH TAaJIIIBIHHBIH JKaHFAKIIAJIapbIHbIH OPKANCHIChI TIKEHEKTI KOChIMIIAjapja OpHajJacajibl JXOHE JIe
onapbiH 3-4 JKaHFaKIIAChIHBIH CHIPTBIH TaFbI J]a OPTAK KOCBIMIIA KOPIIIAI TYPA/IbL.

T y K bI M Il a — €Ki )eMiC JKarnbIpakiacbiHaH maiia 00J1a/1bl. Bip TYKbIMJIbI TYKBIMBI )KEMIC CEPIKTEpIMEH
Kipikrei, 0oc opHaiacapl. Keibip eciMaikTep TYKbIMIIIACHIHBIH Oip mmIeTiHjIe aiigapiuace! 6ap. TykeiMiia
KYPAETIryJIaisiep *oHe BajepruaHaiap TYKbIMIACBIHBIH OKi1Iepine KeH Tapanrad. Opman OynaipreHi MeH
capraJIakTapbIHBIH KeHOip TypJiepinae KypAesl FrMHenel1eH Kyp/aesi TyYKpIMIa 001aabl.



5 - cyper. KakplpamMalTBhIH KYpFaK >Kemicrep:
A - xaHFak (OpMaHXaHfak), b - xaHrakiia; (kapaMbIK); B — non (Oupaii), I - emen xanrarbl (emMeH), /1 -
KaHaTThl (Kaparamr), E — OemmexTi xkaHatTtel  (yieHki), XK - Tykpimma (kyHOareic), M, 3 — xypmaemni
kaHFakma (3 - caprangak; M — Oynaipren).

KanmaTThl %eMic—KeMic cepiriHiH Tepi Hemece KapFak Topi3i KaHATTHI OCKiHIIECi Oap TYKbIMIIIACHI
(kapararrap).

1 o H — Oip TYKBIMJIBI, €Ki )KeMiC JKamnblpaKIIachblHaH Malaa 00JFaH KYpFaK kemic. MyHBIH jKeMic cepiri
TYKBIM KaOBIFBIMEH Kipirim, keOeKKe HeMece KaybI3ra aifHajaFaH. byFaH acThIK TYKbIMIAacTapIbiH (Oumai,
apria, CyJIbl, JKyTepi oHe T.0. )kemicTepi) AoHepi KaTabl.

3. Ulsipeiaasl xemictep. bysmap Oip Hemece OipHelle >XeMiC >KambIpakKliajJapblHAH Taiga O0oJajpl,
JKeMICTepiHiH 1K O6JiKTepi MWIBIPBIH/IBI, KOTIIILIITT KOI TYKbIM/IbI OOJIBII Keseai (6-cyper).

K u e x — Oip HEMece OipHelIe )KeMic KarblpaKIiaTapbliHAH TY31ITeH, KOTl TYKBIMIBI, JKEMIC cepiri —
MIBIPBIHIEL. JKuiek xemicTepain (Ky3iM, KapJbIiFaH, KapakaT, KbI3aHaK, OakjiakaH, ajJKa, KypMa skoHe T.0.)
KYpbUIBICHL aiyaH Typui. Keubip eciMiikTepje, MbICalibl, KapiblFaHJa >KOHE KapaKaTTa >KUJCKTIH
HIBIPBIHJIBI 06JIITT JKEMIC CepiriHeH eMeC, TYKBIMHBIH IIBIPBIH/IbI KaObIHIapbIHAH OOJIiHEe 1, all KEMICTI
JKEMIC Ccepiri JKaybIl TypaJsl. AHap KEMICiHIH Jie ©31HiH epeKIIenikTepi 0ap, OHa )KeMic cepiri KeMiCTiH
Tepi TOpi3Al KaOBIHBI MEH YIIEK KaOBbIPIIAKThl KaJITAPBICTAPBIH TYy3€li, &l IIBIPBIHABI OOTiri
WHTETYMEHTTEP/ICH JKETUINCH TYKbIM KaOBIKIIIACHI.

AckabaKk e MicC-TOMEHI )KaTbIHHAH KaJIBIITACATBIH, YIII )KEMIC JKalbIpaKIIaCbIHAH TYPAThIH KO
TYKBIMJIBI TIBIPBIHABI JKeMiCc. DK30KapIuili KaTThl, CYPEKTI SHIOKAPIHI IIBIPBIHIBI OOJBIT KeJei.
AckabakTap TYKbIMJIaCbIHA (acKabak, Kusip, KayblH, KapObI3 )koHE T.0.) TOH.



6 -cypet. LLIBIpBIHBI JKEMICTED:
A, b - xunexrep (A - xy3im, b - kapromn), E — anmansr (anma),
I' - momepasner (anenbcun), [l - ackabakThl (KUSp).

Anwma xeMic— Oec ysutsl xemic. bec jxeMic ykambIpaKiiagapblHa MOHT1 JKaThIH FaHA €MeC, TYIIIH
TOCTaFaHINa YKallbIPaKIIaIAPbIHBIH, KYJITE )KaIlbIpaKIIaIapbIHbIH, ATATBIKTAPBIHBIH HET13/1epi KATbIHACAIBL.
AJMa KeMiCiHIH SHIOKAPTHAi CaNbICTBIPMAJIbI TYPE KaTThI )KOHE Tepi TOpi3/i, 01 ysutap/ibl eKi-ekigeH 0oc
OpHAACKaH TYKbIMAAPBIMEH KOPIIIAI TYpPabl (ajMa XKeMic aIMypT, aiMa )KoHe T.0.).
[Tomepamnen (Tepi KAOBIKTH JKYMCAK JKEMIC) — IK30-ME30Kapmuiii (3KeMicTiH KaOBbIFbI) Tepiii
OOpIBLIIAK, KOTI YSUIbI, KOIT TYKBIMJIBI IIBIPBIHBI skeMic. JKeMic cepiriHiH MIBIPBIHABI 06JIIri SHI0KapINi
JKATBIHHBIH IIBIPBIH/IBI KaJTaIlaapFa afHAIFaH IMIKi SMTUIEPMAChIHBIH KaJIBIHAAFaH TYKTEPiHEH TMaiiia
OonraH. by sxeMic uTpycrapra (JIMMOH, areIbCHH, MAHAPHUH) TOH.

Cyi#iexTi ke Mic—kebiHe Oip TYKbIMIBI OOJIBITT KeTeli, Oip jkeMic JKarblpaKiacbiHan eHei. XKemic
cepiri ym OesiKke KIKTEIreH: IK30KapIuidi — KYKa KoHE JKYMCaK KaObIKIa, Me30Kapruiii — >KyMcakx,
LIBIPBIHABI, aJ1 SHAOKAPIINII — Kell KabaTThl jKOHE CYpeKTeHin keTkeH (cyiek). Cyiiekri xemicTepre:
paymaHryJiaep TYKbIMIACHIHBIH IIHe, madaaibl, JojiaHa oHe T.0. eKuyiepi karaabl. TaHKypaubiH
KYpJielli THHEeleHiHeH Kyp/esi CyleKTi xemic namusl. CHpek jKariaiiia Kyprak CyHeKTi seMic Ke3iece]i,
MBICaJIbl OaJAMHBIH TYPJIEpi.

I'etepokapnust >xoHe rerepocnepmusi. OciMaikTiH Oip maHacbiHIa (0c00b) op TYpii KeMicTep MeH
TYKBIMIAPJIBIH KeTinyl. Byl epekiienik opTa karqaiaapeiHa KeH TypJe Oedimaenyre MyMKIH/IIK Oepeii.
I'erepocniepmust keiine Oip ecimaikTe emec, Oip jkemic KenemiHzme Oalikamanbl. MpIcanbl, ipremen
TYBICBIHBIH KeHOip TypliiepiHiH Oip KOpaliachlHJa KaHATTHI JKOHE KAHATChI3 TYKBIMJAp JKeTimemi. Al
anaboTa/ia TYKBIMBIHBIH 3 THITI Oap: ipi alIbIK KOHBIP, OpTallia Kapa koHe €H Maijachl )KBUITHIP Kapa TYCTi.
I'etepokaprnusi MEH TeTEpPOCHEPMHUSHBIH 9p TYpJl HYCKajapbl ocipece anaborajnap, alKbIILTYIILIEp,
MIATBIPTYJIIEp, ACTBIKTAp TYKBIMJIACHIHA TOH. [ €TepoCHepMHUSHBIH epeKIle TypiHe TYKbIMIAPIbIH
(U3HOJIOTUSIIBIK Op TEKTUIIT kaTajibl. MbIcalibl, OypIiaKkTap TYKbIMIACBIHBIH KOITEIeH OKUIIepiHe Oip
OCIMJIIKTIH ©31HJIe KEHIUI ICIHETIH Te3 OCETiH, JKoHEe ICIHOEHTIH TyKbimzap keTiiefi. COHFBICH ©31HIH
TIPIIJIIK KaOlIeTiH OHJJaFaH JKbUFa JICHIH caKTal aiajpl.

I'ynai eciMaikTepain eciMTanbiFbl. JKep Ky3iHIeri >KaObIK TYKBIMJIBI ©CIMAIKTEp CaH >KarblHAaH Tipi
OpraHu3MJIep apachlHaH eKiHII OpBIH alla ibl. bysiap op aimyaH SKOJIOTHSUIBIK OpTaja — CyJia, )kep OeTiHeri
TayJbl, TACTbl, KYMJBI Xepiieple, Kyla3blfaH KyaH JAajiajia, aya ailHajbll Kepre TYCETiH caxapana,
KaKbUIJIaFaH asi3bl 0aChIM OOJIBIIT KEJIETIH CONTYCTIKTEe — OaplIbIK jKepliepie ocei. OpuHe, 6CIMIIKTEePIiH
KEeH TapajyblHJa OJapjblH JKEMIC IEH TYKbIMJbI MOJI OepyiHiH Je MaHbi3bl Oap. JKaObIK TYKBIMJIbI
OCIMJIIKTEP/IiH apachlHaH €H a3 JIereHIepi OHIAIl, XKY3/eTl, KOl TYpJiepi OH MBIHJIAI, )KY3 MBIHJIAIT Ta )KEMIC
JKOHE TYKbIM Oepenii. Mbicaibl, apiaHblH, OMJaiIbIH, CYJIBIHBIH, Kapa OupaiabH Oip 1oHHEH eHreH TYOi,
*akchl ockeH xburaapsl 1000 xemic (TykbiM) Oepeni. Keitbip TyKbIMIIbI a3 OepeTiH apam mentepiiy oip
JlaHachl 15 MBIH TYKbIM Oepce, ajl OJIapJIibIH JKEMIC MeH TYKbIMJIbI MOJI OepeTiHaepiHiy Oipeyi raHa 100



MBIHHAH JIa apThIK TYKbIM JKaHE ykemic 0epei. bip sxa3na 0ip mexayana 100—450 MbIH, Oip KbI3bLIKYHAPBIK
500 mbIH, Oip Tepek 27—28 MIJITHOHFA JICHIH TYKBIM (3keMic) Oepe/i.

OpuHe, OVJ1 TYKBIMHBIH OapiIbIFbl OipJieli OHIM-6CiI, epecek ociMIIIKKe aifHaIaThiH 00Jica, Oipa3 KBUIIbIH
e3iHe Oip rexTap epre eCKeH TepeK TYKbIMBIHAH Tapajblll 6CKEH araliTap/aH FaHa asK ajbll )KYpeTiH
JKep KamMaraH Oomap exi. bip MeHmyaHaHbIH TYKBIMBIHBIH 0opi Oipjeit eHim-eceTiH 6oica, 2—35 KBUIIBIH
imriHme 6acka eciMIIKTEpiH oCyiHe KepeKTi )ep KaamaraH aa Oomap efi. Ic »ky3inme omail OomMaimpbl,
OWTKEH1 0J1 TYKBIMHBIH OapJibIFbl Oipe ©31He KOJaiibl KeeTiH KaraaliFa Tyce aaMaipl, TyCKeHaepi —
OHEII J1e )KETUTIIT epecek oCIMIIKKe alHaIaabl, KaJFaHIaphl dKOWBIIBIT KETE/I.

TyYKBIM MEH KEMICTIH Tapaiy *KOJIIapbl.

OciMIIKTepiH MiCKEH JKEeMicTepi, oCKeH XepiHe FaHa TycIiel, el (aHeMoxopus), ¢y (THIPOXOpHsl),
JKaHyapiap (300X0pHsi) JKOHE ajiaM (aHTPOIOXOpHsI) apKbUIbI ajbicka Tapanaabl. Con CHUSKTBl Keloip
JKeMicTep TYKBIMIAPBIH op TYpJli KaITBIKTRIKKA ©371epi [Ie TIama anaabl («KYTBIPFaH KUSP), MIBITHIPIIAK).
JKemic meH TYKbIM/IBI albIC KAIIBIKTBIKKA TapaTyLIBIHBIH Oipi — jken. OciMaikTepaiH 0ipa3 TONTapbIHBIH
(opxupesinap, cyHFbIIaNIap) TYKbIMIAPHI 6TE YCaK, KEeHII, MUJTUTPaMMHBIH MbIHHAH Oip Oeulirinaei raHa.
Mynnaii TykpIMaap Oasly aya TOJNKBIHIAPBIHBIH arbICBIMEH Jie Tapama amanasl. Emoyip ipi cammakTsl
aHEMOXOPJIBI TYKBIMIAP TYKTI Keemi. Mpicanbl, Tanmapaa (Taia, KoK TepeK, TepekK) jKoHe KypeHOTTapaa
(uBaHmIai). ACTBIK TYKBIMIACTap/a, MBICANIBI, KAy TYKBIMBIHBIH ©31HEH Y3BIHJBIFBI OipHelle ece Y3bIH
KayBIPCBHIH TOPi3/i KbUTKAHBI OHBIH YITYBIH KeHinaeredi. Coll CHAKTBI KONTereH KypJeli TYIIUIepain
TYKBIMJIAPBIHBIH aliIapIanapsl, OJapabl ajIbIll YITATHIH [TapanrtoT KbI3METIH aTKapa bl (MbICAITbI, 0aKk0aK).
MyHal TyKbIMJIap *eJl apKbUIbl €10yip KalllbIKThIKKa YIIbIN Oapajel. Kaparaii, 1maraH, YieHKI, KalbIH
JKOHE Tarbl J1a 0acKa CypeKTi ©CIMIIIKTEePIiH KaHATTHI )KEMICTEPI )KeJl apKbLUIbI Tapasiaibl.

Cy apKpUIbl TUTPOGUITBL XKOHE THUAPOPUIBII OCIMIIKTED TYKBIMBI Tapanasl. bymapapiH skeMicTepine
TypJiie eckinienep 6ap. Mbicaibl, KUIKOJICHCPIIH IIITH/IE )KeMici 0ap YpJICHIeH KalTalaiapbl 00Ja b,
CoHBIMEH KaTap, CyMEH TapalaThblH KeHOip eciMAiK TYKbIMIApbl MEH JKEMICTEpiHiH CBHIPTHIHIA CY
JKYKIAWTHIH TYKTEP1 HeMece iMTiHe cy Kipriz0eTin To3 KabaThl 60maaer. MyHai xemicTep MeH TYKbIMIap
CyJla KaHIIa )y3ce Je OaTmaipl )koHe IIipiMelii, OHIMIUTITIH Ie CaKTai Ib.

JKanyapmnap apKbUIbl TapajaThlH XKEeMiCTep CHIPTKBI KOPiHICI KYPBUIBICH JKaFbIHAH OTE allyaH TYpJIi, oJjap
KYpFaK KyHiHIe, KeiJie MBIPhIHBI KyHiHae Oonazpl. KypFak 300XO0pIbl KEMICTEPIIH ChIPTHI dp KHIIbI
1JIMEKT] KBUIIIIBIKTHI, KAPMaKIIATaphl TYKT] KeJei.

Ocbutap apKblIbl KaHyaplapblH KYHIHE xKaObicaabl 1a, Oip jKeplieH eKIHIII jkepre Keiie eTe anbicKa
Tapaiiibl. MyH1aii )KOJIMEH OlllaFaH, KOPIKbI3, IIOHANHA, KapaTaMbIp, ka0aibl o013, UTOIIAFaH )KOHE TaFbl
Oackanap. bapnblK MIBIpBIHABI JKeMmicTep — 300XOpusuibl. bynapasl kaHyapiap HeMece KycTap
(opHHUTOXOpHS) JKETeH JXaFjaiiia oyiapAblH ac KOPBITY MYIIENepiHie, acipece CYpeKTi >KeMiCTep/IiH
TYKBIM/IAPhI, ©3TepicKe YIbIpaMaii TYCiI KalaJibl.

Kenreren eciMmuikTepiH, HETi3iHEH OpMaH OCIMIIKTEPiHIH TYKbIMBI KYMBIpCKaNap (MHPMEKOXOpHs)
apKbUIBl Tapasaapl. MyHIa ecIMIIKTEp/IiH Keyre >KapalThlH ecKiHienepi 0onambl. MHPMEKOXOPIBI
eCIMJIIKTepre IeripryJi, alaapiier, CyHelIen, )KalThIPIIel, Ka3Kya KoHe T.0. KaTaJibl.

Kanbak — jana MeH IIeJIelTTi alMaKThl eciMaiKTepiHe (OypiiakTap, KOpFachlH IIONTEp, COPaHIap) TOH.
by eciMaikrepin OyTakTaHybl Ui, TINIHAEPI map TOpi3ai Tomanak. bymap »xep actel OemikTepiHeH
Y3UTim, Ken algaiabl Ja, KallbIKThIKKA JoManan Oapanbl. JKonKeHEeKel TYKbIMIAphl MIANIBUIBI, OpTa
JKaFIalbl KOJIAHIIBI O0JIca, OHIM-OCin Tapaia bl

AHJIPOLIEM (ATAJIBIK >KUBIHTBIFbI)

JKanmer cunarrama. I'yiieri aTansiKTap AKUBIHTBIFBIH aHJIPOLICH et aTaiibl. ['yiaeri aranbIKTapAbIH CaHbl
ap Typi, Oip/ICH Ky3re JeHiH KeTyl MyMKiH. JlereHMeH KeITereH eciMIiKTep/Ie 0JIapIblH CaHbl OHIIA KOII
Oonmaiinel. Mpelcanbl, KypTKamamrapaa - 3, Kypaemiryingepae - S, namaryiagepae - 6, Oypriak
TYKbIMIacTapeiaa - 10. Atansirsl (0e/ieHe 1o, Tax) eKey, TinTi Oipey FaHa 00JaThIH OCIMIIKTep Oerii.
OjieTTe OCIMIIKTEeP 1iH Oenriii Oip TybICBIH/IA TYIIiH aTAIbIK CaHbl TYPAKTHI.

ATaJIBIKTBIH HETI3T1 €Ki 0eJ1iri 0ap: aTallbIK XKIIIec )xoHe To3aHKal. To3aHKar ap0ip aTaiblKTa eKi-eKijaeH
Ooublr, ©3apa Oip-OipiMeH ToHEeKep apKblIbl OaillaHbICHIN KaTaabl. To3aHKANTHIH 9pOip Oeiri y3pIHbIHAH
Tarbl JIa eKire OeJiiHe/Il, MYHbIH SPKaHChIChI TO3aH YSCHI JICI aTajajbl. T03aH YSIChIHIAa MUKpPOCIIOpajIap
(Tozan) xetineni. Kelije araipIk sKimmmenepi Y3bIH, TYJ KOPIIAybIHAH IIBIFBIIT TYPAJIbI, KeHJle 6Te KhICKa
0onanel (kapron). Coi CUSKTBI OJApbIH MITiHAEP] Je UINHAP, Tacla Topi3Ji KoHe T. 0. YKcac Kee.
JKaObIK TYKBbIMABLIAPABIH AIIBIK TYKbIMBLIIApAAH alblpMAaIIbUIBIFBL OJNapIaFbl MUKpocnopoduiaepi —
aTabIKTap, all MUKPOCTIOPaHTUIIIEPi TO3aH YsUTaphl JIET aTallajibl.

MUKPOCIIOPOI'EHE3 KOHE ATAJIbIK TAMETO®UT

TozanublH xKeTidyl. MuxpocnopanapislH mnaiga Ooilybl MHKpOCIOpOreHe3 aeiiHeni. byn arambik
TO3aHKAOBIHBIH TO3aH YSChIH/Ia — MUKpOCHOpaHruiiep e xypeii (7-cyper).



JlaMyBIHBIH OacTamKbl KE31HIe TO3aHKAIl O1pKeJIKi )KacyInanapaaH TYPaIbl, OJIapAbIH CHIPTHI dITHIEPMaMEH
*a0butanpl. Ochl SMTUIEPMAHBIH aCTHIHFBI KaFbIHAH AJJIAFbl YaKbITTa TOPT TO3aH YSCHI Maiija OoNaThIH
JKEpIEpJICH  JKacyllalapiAblH — CcyOsmuiaepMaibabl  Kabatel  tysimemi. CyOsmuaepMmanbpiel  Kabat
JKacyllaJlapblHBIH TaHTEHTAJbbI OarbITTa Mapajuieih OeJliHyiHEH KCHET KajblHJaraH €Ki Kabar maiina
Oomanpl. [mki KabaT jkacymagapeIHBIH O6MiHYiHEH apXeCIOpHaNb/Ibl, ajl CHIPTKBI KaOaTTaH MapueTabIbl
JKacymianap Ty3uiei.

[Mapueranbpl Kacylanapan, SHI0TeINNH HeMece GUOPO3IbIK KadaT, apalibIK KadaT MeH TareTyM HeMece
TecenMeli KabaTTapaaH TO3aHKATHIH KaOBIpFachkl JaMUIbL.

DubPo3IBIK KabaT — Oyi1 KabaTTapabIH dMIHAepMaMeH OSTTECI KaTKaH €H CBHIPTKBICH. byt KajasIHIaran
cepimnmeni oHe TOPJIBI JKacyllla KaObIKIIaJapblHAH THIFBI3 OPHATACKaH ipl jKacymiaiapablH Oip Hemece
OipHemie KaTapblHaH Typanbl. To3zaHKan KaOBIPFACBIHBIH JKAapbUIybIHA OCEPiH THTI3ETIiH cepmiMai
CepimnmeHiH KbI3METIH aTKapaThlH OChl GuOpo3a6l KabaT. byl KabaTTHIH 1T JKaFbIHIA apajiblK Kabat Oap.
By kabaTThiH jKacylianmapbl KiHIIIKE, TaHT€HTAJIbJbl OArbITTHIH Y3bIHAa OOWBIHAA XKaThlp. TameTym
apxecropyii )KacylanapblHa TiKeJIel )KaHaChI, OHbI KOPIIAI JKaTajbl. TaneTyMHBIH 9pOip *KacylacbiHia
apanapbl KaITapbICTieH 0eJiHOeTeH YII-TOpT saApo naiaa oonaasl. XKacymamapsl ipi, IUTOMIIa3Machl KOTO.
ApalbIK, CON CHAKTHI TameTyM KaOaThIHBIH >Kacyllajapbl TO3aH KETUTN Taina Oomap Kesre Kapau
BIIBIPAWIBI, MINIHACPIH ©3repTill  JKaHMmbLIanel, Oipre-0ipre e3imim  kerenmi. CeHTinm  Oyap
MHUKpPOCIIOpaTapFra KOPEKTiK 3aT PETiH/IE )KyMCaJa Ibl.

ApXecropHalb/Ibl )KacyIiaiapIbIH MUTO3 YKOJIBIMEH O0ITiHyiHeH MUKPOCTIOpaJiap/IbIH OacTaMachiH OepeTiH
aHaJIBIK JKacyliajap — apXxecropuiiep naiija 6onaapl. ApXxecrnopHi kacymanapbl MeHo3 (peLyKIHsIbIK)
JKOJIBIMEH OipiHeH KeHiH Oipi eki peT OeJliHill, OHbIH dPKANCHIChIHAH MUKPOCIIOpaJiap TETpaaachl Ty3iae 1.
Mukpocropa aniblK TYKbIMABUIAPIAFbl CHSKTBI, TAIIOUATHI XKHE OIp SAPOJIBI, IUTOMIA3MAaChl KO, KOP
3arbiHa Oail. XKac MuKpocropanap To3aHKAN YSChIHJA ajFallKel Ke3j1e Oip-OipiHeH aKbIpacrai, aHaJIbIK
JKacyIa KaObIKIIACKIHBIH 1ITIHC TOPTTCH OpHAIACaIbl.

bipringen Mukporopanap jkacylacklHa BaKyoIbIep maka OOIbII, KeJeMi YIFasibl, OipaK Kermke JeiiH
Oip sapoIel KanmbiHAa Kanaabl (7-cypeti, A.). OmgaH KeliH opOip MUKpOCIIOpa sIIPOCHl MUTO3 YKOJIBIMEH
ekire OeJIiHIN 9pKaHCBhICHIHBIH ChIPTHI IUTOIIA3MAMEH KOpIIaiajibl, COUTIN OpTaK KaObIKIIackl Oap, Oipi
yJiKeH, Oipi kimm eki jkacyma Tysineni (7-cyperi, b.). Kenmemi ynkeHi BeretaTHBTI jkacylla Hemece
BEreTaTUBTI AP0, Killlici TeHEepaTHUBTI (PETPOYKTHUBTI) Kacylla HeMece TeHePaTHUBTI SAPO JIET aTallafbl.
OchIHIal KAJIBINITACKAH €Ki SPOJIBI KaCyIlla To3aH I'YJIl ©CIMAIKTEP/IiH aTallblK raMeTo(uTi. EXi siposbt
TO3aHJarbl TCHEPATHUBTI KacyllaHbIH OOJiHYyiHEH KBIHBIC JKacyllanapbl €Ki crepMus naiiga Oonansr (7-
cyperi, 4,5).

byn Oeminy opkanail To3aH imIiHAEe HEMece TO3aH TYTIrl apKbUIbl KBUDKBI TO3aH aHAIBIK ay3blHa
TYCKEHHEH KeHiH *Kypyl MyMKiH. BeretaTtusTi siipo yphIKTaHy IpoIieciHe KaThICTIali/Ibl, Oy/IaH KeJenIeKTe
TO3aH TYTIiTi ecim xertineni (7-cyperi, 3).
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7-cypeTti. MUKpoOCIIopa jK9HE OHBIH OCYi:
A - Oip xacymaisl, b - exi xacymans! To3aH, B,I" - To3aHHBIH ecim, TO3aH TYTIriHIH makaa 6omysl, 1 -
9K3WHA; 2 - HIHTHUHA; 3 — BETETaTHUBTI ’Kacyla; 4 - TeHepaTUBTI jKacyla; 5 — crepMuiiiep.



To3aHHBIH CBHIPTHIH €Ki KaOBIKIIa KanTamn Typaabl. OHBIH iTKiCi — WHTHHA OTe VKA YIIeK, OeTi Teric,
cepmiM/Ii, TTOpackl3 HETI31 MEJUTI0NI03a 3aTTaphl CHIPTKBICH — AK3WHA KaOBIPFAChl KAJIBIH CIIOPOTIOJUICHUH
(xyTuHre ykcac 3at) ciHreH. bys 3aT 9k3uHama eciMAiK Typiepi TO3aHBIHBIH OpKaHCBIChIHA TOH MYCIH/I
KaJbIHJayJIap Naiifa etei. DK3uHaAa KajblHIaMaraH ydacKesep Kajiaibl, ol )Kepiiepe To3aH TYTIrl ecin
IIBIFY YIIIH KQKETTI mopajap KalbITacabl.

To3aH ysachIHAA TO3aHAAp IMCIN KETUITEH Ke37e TO3aHKaml KeOipcCill, SHIOTCIWHA IIBITBIHAI JKAPBIIAIbI.
JKapbutFaH )epeH To3aH ChIPTKA Iainbiiaibl. OChlIaH COH TO3aH KOC KBIHBICTBI TYJIICPC 63 TYJIi aHAJIBIK
ay3bIHA YKOHE JKeJl, HaceKoMaap T. 0. apKbUTbI 6acKa TyIAep aHAIBIFbIHA TYCei. AHAIBIKKA KEIiI TyCKeH
TO3aH OJlaH OONIHETIH TOTTl CYMBIKTHIKIIEH KOPEKTeHINm ece OacTaiiipl. Ocy TO3aH TYTITiHIH Taina
OonybIMEeH Oacranajibl. DK3MHA TOPAchl apKbUIBI CHIPTKA JKBUDKBIT TOMIAMBIN IIBIKKAH TO3aH IIH-
TOTIA3MAChI CO3BUIBIN ©Ce KeJie TYTIKIIere aliHana el To3aH TYTITiHIH 6cy 0apbIChIH/Ia TO3aH HHTUHACHI
Jla CO3BUIAJbI, OCBIAH BEreTaTHUBTI T€HEPATHBTI KacyIIajJap/blH ITUTOIUIA3MAackl Oip OaFbITKa BIFBICHII
JKaHa JKETUTII Kelle )KaTKaH TO3aH TYTITiHe Kapai KbUDKHIIEL T03aH TyTIiriHE aJiJIbIMEH BEreTaTUBTI S/IPO,
0JIaH KeliiH IUTOoIUIa3MaMeH Kocapiiaca i1ecin reHepaTuBTI Aapo HeMece eKi criepMus etei. CriepMusiiap
— aTajbpIK TaMeTanap.

Bereratus sapo koHE €Ki CIIEPMIESUTBI TO3aH TYTIKIECI — YKOFaphl CaThIIAFbl CIIOPATBl OCIMIIKTEPIiH
aTaJIbIK TaMeTOPUTIHIH ToMOJIOTHL. JKOFaphlIarbl KYPBUIBIM/BIK CHIIATTAMAChIHA KaparaHjua KaObIK
TYKBIMJIBLTAP/IBIH aTATBIK TaMeTa(UTIHIH THIM KaparnaibIMIaaraHIbIFbl aHBIK KopiHe . JKorapbl caThaaFsl
criopaibuiap/ia arajiblk TaMeTOQUTTIH BEreTaTHUBTI JIeHeCi Kol JKacymambl 0oJica, O KaObIK
TYKbIMJIbIIApJa Oip FaHa TO3aH JIOHIHEH TYpajbl, ajl KOl acyllajbl aHTCPUIUN pPEIyKIUsUIaHFaH.
[TanopoTHUK TopI3ANEP/AiH aHTEPHIUIHAC TMaiaa OOJaThIH KONTEreH CIePMATO30MATAP/bIH OpHbIHA
JKaOBIK TYKbIMIBUIApJA €Ki FaHa crHepMuil maiina OonraH. JKaOBIK TYKBIMIBUIAPIBIH —AMTaIbIK
raMeTOpUTIHJETT OChI KYOBUIBICTBIH ©31 OJapiblH CBHIPTKbI OpTa >KarJalbIHIaFbl MIYVFBLI ©3repicTepre,
KOJIAMChI3 JKaFIaiiapra MeiliHIe OeHIMAUTITIHIH M ICIeTTI.

IT'MHELIEM (AHAJIBIK XUBIHTBIFbI)

Kanmer cunarrama. ['mHenme#dt pem ryngeri Oip Hemece OipHele aHANBIKTBI TY3€TiH JKEMicC
JKaIbIpaKIIaJapbIHBIH KUBIHTBIFBIH aTaiibl. JKeMic jkarbipakiiagapbl KYPhUIbICHI KaFbIHAH BEICTaTHUBTI
JKarbIpakTapra ykcac. JKeMic karbIpaKiachlHbIH KOJIIMIT BEreTaTHUBTI JKAIbIPAK TOPI3/l CHIPTKBI JKOHE
ikl 6eTTEepiH AIHIEepPMa KaybIT TYpaabl. CRIPTKBI MHAIEPMACHIH/A Keiie YCThUIE 00NIabl.

JKemic skanblpaKmachlHbIH KYPBUIBIMIIBIK, €PEKIIENIriHiH 0ipi — OHBIH Ky#KeneHyi. CpIpTTail KaparaHia
BEreTaTHBTI XKaIlbIpak )KyHKeleHyiHe yKcac, Oipak OHbIH ©31He TOH 3aHABUIBIFBI 0ap. JKeMic kanblpaKiachl
OTKI3reH IIOKTapbIHBIH HETi3T1 KbI3METI — TYKBIM OYPIIIKTEpPiH KOPEKTIK 3aTTapMEH KaMTaMachl3 €TYy.
Op6ip TykpIM Oypiuirine Oip eTki3rim mokraH kesnexai. JKeMic jKambIpaKIIachbIHBIH MEracnopoguiL
TOMOJIOThI — BEr'€TATUBTI JKAIBIPAKIICH YKCACTBIFbI, OHBIH IIBIFY TET1HIH JKallbIpaK SKEeHIITIH JToIIICH/II.
JKemic sxambIpakiiamapbl *oHE COJ CHSKTHI BETeTaTHUBTI JKaIbIpakTap >KOFaphl CATBLIAFbl CIIOPAJIBI
OCIMJIIKTEP/IIH JKIKTEJIMETeH >KallblpaKKa YKcac BEreTaTHWBTIK MYIIeNepiHeH maima OonraH. JKewmic
JKambIpakniackl TYKBIMABI Op TYpil KOJNAWChi3 >KarjaiapjiaH Koprayra (cakrayra) OeHiMjenreH
peayKIUsIaHFaH Meracropo U1 O0JIbIN TaObLIA b

AHaJIBIKTBIH KYPBUTBICHL. OJIETTE aHAJBIK VI OeiiMHEH Typaabl. Onap: aHabIK aybI3bl, AaHAIBIK MOMBIHBI
JKOHE KAThIHBI. AHAJIBIK aybI3bl — aHAJIBIKTBIH €H KOFapFbl 0OJIIT1, MilliHi OYTiH HE TeiM 11 OOJIBII KeJIe .
Tenim canbl KeOiHE KATBIHABI TY3€TiH JKEMIC KallblpaKIlalapblHbIH CaHbIHA COMKec, KeWJe Kemic
JKaTbIpaKIIaJapblHBIH CaHbIHA KapaMacTaH TyTac Oonajibl. AHAIBIK aybI3bl TOTTI CYMBIKTHIKTHI OUTIL,
TO3aH/IbI YCTAY JKOHE KOPEKTEH TPy KBI3METIH aTKapa/ibl. AHAIBIK MOWBIHBI aHAJIBIK JKaThIHBI MEH aybI3bIH
OaityIaHBICTRIPAIbl. AHAJBIK MOWBIHBIHBIH CaHbl KEH/Ie MKaTbIHJbl TY3€TiH JKEMIC >KallbIpaKiiaJapblHbIH
CaHbIHA ColiKec Kejenai. MbIcasbl, alMaja jKoHE alMypTTa KaThlH Oec KeMic JKalbIpaKiiachlHaH Taiiia
OonFaH, OHBIH MOWBIHBI Ja Oecey. Al Keibip eciMaikTep/ie MyH/Ial coiikecTik 6oma Oepmeiini. Mbicasl,
KaJlaMIIbIpJIap TYKBIMJIACBIHBIH KONTEreH OKUIIEPIH/Ie KEeMIC JKallblpaKllaapblHbIH CaHbl Oecey, ail
aHaJIbIK MOWBIH YIlIey FaHa 00J1a/ibl.

Kpectrynuinep oHe epiHryJIiIeple *aTblH €Ki KeMic >KalblpaKIlachblHaH Maiiia OoJFaH, aJl aHaJbIK
MOWBIHBI Oipey FaHa.

AHaJIBIK MOWBIHBI KEHOIp ©ciMIiKTep/ie KybIC, Kaichbl OipiHJE OTKI3TIII JeI arajaTbiH oTe OOpIbUIAAK
MapeHXUMara TOJIbl. AHAJBIK; MOWBIHBIHBIH YIII KEHITIH aXbIpaTajpl: 1) ambiKk MOWBIH — MYHJA aHAJIBIK
MOWBIHBI y3bIHa OObIHA KybIC (KeHOip mapa skapHaKThUIapAa); 2) >KapThUIald allbIK MOHBIH — MyHJa
aHaJIBIK MOMBIHHBIH KYbICHI CEKPETOPJIBIK OOPIBULIAK OTKI3IiII yiaMeH xa0butran; 3) Oitey (KaObIK)
MOMBIH — MYH/1a aHAJIBIK MOHBIHHBIH KybIChI OOPIBUIIAK OTKI3IIII TapeHXMMara TOJIbI.



ATIIBIK YKOHE KapThUTal alTbIK MOMBIHIA TO3aH TYTIr KeIeprici3 epKiH ecemi. biTey MolbIHIapaa aHAIBIK
aybI3bIH/IA OCYIH OacTaraH TO3aH aHAJBIK MOWBIHBIHIAFB! OTKI3TIII MTApEHXUMaHBIH KaCyIlla apaTbIKTapbl
APKBUIBI KATBIHFA OaFBITTAIa/IbL.

AHaIBIK MOWBIHBIHBIH Y3BIHJIBIFBI OCIMIIKTEPiH TYpiHe Kapail op Typii. Kelibip ecimzikTe oy KpicKa
Oorca, Kaiicel OipiHAe MOWBIH MyJae 6onManasl. byt skarmaiina aHanbIK aybIl3bl KOHABIPMAIB! 00Ta bl /1a
OipeH JKaThIHMEH J>KajFacaibl. AHAJBIK MOWBIHBI MEH aybI3bl JKHEKTepi apKbLUIBI KIPIKKEH JKeMic
JKaTbIpaKIIaJapbIHBIH KOFAPFbI O6JIIriHEH maiia 00Jabl.

JKaTeiH - aHANBIKTBIH aca MaHbBI3ABI Oeiri. JKaTeIHHBIH iMmKi OeTiHIAE KEeMIC JKambIpaKiIaJapbIHbIH
JKUETIHJE TYKBIM OypirikTepi skeTinesi. KaThIHHBIH TYHBIK KyBICHI — TYKBIM OYPIIIKTEpiH KoHE OHJIA
JKYPETIiH MPOLeCcTePi CHIPTKBI OPTaHbIH KOJIBIHCHI3 KaFaaiaapblHaH Kopraiabl. TYKpIM OYpIIiri skuekTepi
KipiknereH meracrnopouAepIiH KOJTBHIFBIHIA AlllbIK JKAaTaTbIH JKalaHAll TYKbIMJAbLIApAAH KaObIK
TYKBIMJIBITAPBIH 0acThl albIpPMAIIBUIBIFRI OCHIHAN. JKamaHaml TYKbIMIbLIApAaFbl CUSKTBI, MYHAA ia
YPBIKTaHyJaH KeHiH TYKbIM OYPILITiHEeH TYKbIM maiiaa 60naabl.

['yn GenikTepiHiH OpHalacyblHa Kapai jKaThIH: YCTiHT1 KaThIH, TOMEHT1 )KaThIH )KOHE KapTblUlail TOMEHT1
JKaTBIH Jien Oemineni (8-cyper).

Y CTiHTI KaTRIH TYJ KiHAITiHAET (TabaHBIHAAFBI) TYJ cepiriMeH Kipikmei 6oc, gapa opHalacaisl, OHBIH
KaObIpFraliapbl JKeMicC JKallbIpaKIlaapblHaH FaHa naiiia 0onanel. Erep ocklHIaii aHANbIK XKaTHIHHBIH TYOiHe
TYJ Ccepiri, aTaimblK CHSAKTHI TYJAIH KairaH OeniMJepi opHajacca, OHJald T'yJ aHaJbIK acThl TYMIi Jem
aTaapl.

TeMeHri KaTblH OHBIC T'yl TabaHBIMEH, T'YJI CEpiri >KOHE aTalbIKTap/blH HETi3IMEH TOJBIFBIHAH Kipirin
kereni. ['yi OestikTepi )KaThIHHBIH KOFapFbI JICHICHiH/IE OpHAIaca bl TOMEHTI )KaThIH/IbI T'YJI AHAJIBIK YCTI
TYJI JIeTT aTajabl.

Erep >xaTbIH OWBIC KYMBIpa TOPi3/li I'yJl TabaHbIMEH (TUIIAHTH) KipiKIel opHanacca, OHla OHbI OPTAHFbI
JKaTBIH JIEM, al TYJ JCHreiHsiec Tyl Jen aranajbpl. [ MmaHTUd TyJd cepiri MeH aTalIbIK JKIMIICIePiHiH
KipiryiHeH maiina 0oaipl.

JKapTtputaii ToMeHT1 KaThIH/Ia OHBIH JKOFapFhI 06Tiri FaHa 60¢ OOJIBIT, TYIIIH KallFaH O0eiKTepi dKaThIHHBIH
opTa JieHreiiHie OHBIMEH Kipirinm opHajacca, Iyl )KapThulail aHaJIBIK YCTi TYIIi 1T aTanajbl.

Amnanslk 0ip (Oypiiakrap TYKbIMIachl), €Ki HeMece OipHelle jKeMic yKalblpaKiaiapbliHaH (epiHTyJaiiep,
KalaMIbIpiiap TYKBIMJAchl) TMakjga Oodyel MYMKiH. Erep TuHenedl jkeke oOpHallacKaH JKeMiC
JKarbIpakiiajJapblHaH KYPasblll, OHBIH 9pKaiChIChIHAH )KEeKe aHAIIBIKTap Maiia 0oca, OH/1a OHbI KipiKIereH
HEMece amnoKapnThl THHeUEeH jen (caprangakTap TYKbIMIAChl), ai KepiciHmie OipHele Kemic
JKaTbIpaKIIaJapbIHBIH KipiryiHeH Oip FaHa aHaJbIK Maina 0olca, KipikkeH HeMece IIeHOKapIThl THHenel
Jien ataiapl. JKemic skambIpakiiagapblHBIH Kipiryi epeKIeTiKTepiHe KoHe TYKbIM OYpiHiH OpHajlacybIHa
Kapail IIeHOKapNThl THHENeW Tarbl yiike OemiHemi. Onap: CHHKAPITHI, MapaKaplThl )KOHE JTH3UKAPITHI
ruHenemnnep.
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8 -cyperT. I'ynaeri aTblHHBIH 9p Typ:i THnTepi: 1 - yCTiHr1 KaTbIH, 2 - 3 - OPTaHFbI KaTbIH, 4 - TOMEHT'1
JKaTbIH; 5 - KapTbUIAll TOMEHT1 )KaThIH.



CUHKapITHI THHEIEHE KEeMIC KambIpaKIIaJapbIHbIH JKHEKTEPl TEPEH CHIN Kipiremi Je, KO YSUTbI KaThIH
Ty3eni. TyKpIM OYpiHiH IUIAIIeHTAIMSACH OYPBIIITHI (JTanaryJiaiiep, alkaiap) Kenei.

[TapakapnThl THHENEH JKUEKTEpi OHIIA TEPEH KipiKIereH OipHelle >KeMic KamblpakiiagapblHaH TYPaJbl.
CetiTim Oip YsUTBI JKATHIH Ty3edi. TYKBIM OYpiHiH TUTAIEHTAIUSACH KaOBIpFabIK (acKabakTap TYKBIMIIACKI,
KapJIbIFaH).

Jlu3uKapnThl THHENICH MapaKapIIThl CUSKTHI O1p YSUTBI JKAThIH TY3€TiH OipHeIe KeMic KarnblpaKianapbiHaH
Typanbl. ARBIpMAchl TYKBIM OYpiHiH IIAIlCHTAITUACHI OaFaHaIbl (KaJaMITbIpiIap TYKIMIACHIHBIH KOIITETe¢H
oKiIaepi).

JKaObIK TYKbIMIBI ©CIMIIKTEPAIH TYKBIM OYpILiri (TYKbIM OYpi) )KOFaphl caThIAAFbI CIOPAJIBI OCIMIAIKTEPIiH
METaCIOPaHTUSACBIMEH KOHE >KaJaHAII TYKbIMABUIAPIBIH TYKBIM OypiIiriMeH roMmoorusuibl. bipak Oip
alBIPMAIIBUTBIFBI METACIIOpaIap MEH TaMeTOPUTTIH KaIbINITACYbl MYH 1A OacKala eTeI.

TyKpIM OYpIIiri skemic KamblpakacklHaa Naiaa 001aThlH MEPHCTEMAJIBIK TOMIICHITIKTCH KAJIbITACAIbI.
JamybiHblH OacTankbl Ke3iHAE TYKbIM OYpUITiHIH HeTi3iHAe CcakWHalbl OUTiKTep Topi3al OobIl
WHTETYMEHTTEP/IiH OacTamachl maifa 6omaasl. ToIBIK KambITaCKaH TYKBIM OYpIIIiTi eKi, CUpeK Karaaina
0ip >kaOBIHBI Oap KOTI KacyIIaisl 1eHe. TyKbIM OYpIIiTiHIH HETi3T1 KypaMisl OeikTepi MprHanmap: (9-cyper)
(GyHUKYTIOC HEMece TYKbIM Tipceri, Hylelulyc, HHTETyMEHTTEp, MUKPOIWIEC HEMece TO3aH CaHbLIAYhI,
xana3a. TYKbpIM Tipceri KbICKa, OJ apKbUIBI TYKBIM OYpIIiri ruraneHTara Oexineni. Hymemmyc — TyKbIM
OypuririHig sapockl. UHTETyMEHTTEp HYIEIUTYCTHI Oip KaFbIHaH, KoOiHece TYKbIM OYpIIiTiHIH KOFapFhI
JKarbIHAH, KIIIKEHTal caHplIay KaJABIPBIN Kopiiamn Typaabl. Ol MUKpOIHIIe HEMece TO3aH CaHbUIayhl et
atayiajpl. TyKbIM OYpPIIIriHIH MEKPOTIHIIETe KapamMa-Kapchl OPHAIACKAH JKaFbl Xajla3a JICIiHEeI.

TykpIM OYpIIITiHIH MBIHaIAH HETi3ri Oec TUTIH axkbIpaTaabl: 1. OpTOTPONTH HEMece Ty3y TYKBIM OYPIIiri
(9-cyper, 1). Myna mukponmie MmeH GyHUyKitoc 0ip ectiy 6oiibiHIa opHanacaapl. TyKbIM Tipceri omeTTe
oTe KpICKa (KapaKkyMbIK, OypsIil, anadoTra); 2. aHATPONTHI HEMece TOHKEPUITeH TYKbIM Oypiiiri (9-cyper,
2). bymap 180°-ka OypbUIBIT, MUKPOITHIIE MEH TYKBIM Tipceri Katap atblp. JKaObIK TYKBIMIBLIAp/Ia KeH
TapajifaH TYKbIM OYPIIIKTepiHiH THI (IIaTBIpIIaryJiiiep, BalepruaHaiap TYKBIMIACK); 3. TEMHTPOIITHI
HeMece JKapThllail TOHKEpUIreH TYKbM Oypuiiri (9-cypet, 3). MyHaa HylUeIU1yC MeH MHTEI'YMEHTTEpi
IUTAllEHTa MEH (PYHUKYIIIOC TYpFbIChIHAH anFaHaa 90°-ka OypburaH. AJJIBIHFBI €Ki THITIH apaibIFbIH
KaMTUIbl (CaOBIHKOKTED TYKBIMIACHIHBIH KeiOip ekimmepi); 4. KaMIHIOTPONITEI Hemece Oip jKarblHa
MakbICKaH TYKbIM Oypiiri (9-cypert, 4). HyLeJUTyC KOHE MHTETYMEHTTEpiHiH Oip jKakka Kapad ecyiMeH
epekieseHe i (Oypiiakrap TYKbIMIACBIHBIHBIH KONTEreH OKUIIepi); 5. aM(UTPONTh HEMECE €Ki )KaKThI
MaHbICKaH TYKBIMOYPIIITi (9-cyper, 5). Hymuemryctsig TinriHi Tara TOPI3Ii.
KammmnorponTst TYKBIM Oypuriri TOH TYKBIMJIACTapABIH Keioip
exinzepinze keszeceni. JKarbinna TyKpIM Oypiiiri 6ipeyaen GipHewlere aeiiH xKeTe.

9-cyper. TykpIM OYpiHiH THIITEP] )KOHE KYPBUIBICHL:
1- oproTponThl, 2 — aHATPONTHL, 3 — TEMUTPONTHI, 4 - KAMIIHIIOTPOIITHL;
5 — amdurponTsl, ¥K - YpBIK KaJTachl, a — MHUKpONWIE (TO3aH CaHbUIAYbl), 6—MHTETYMEHTTEP, B—

HYLEJUTYC, T—TYKBIM Tiperi (pyHuKyItoc), 1—xanas3a

[TnanenTarus Tunrepi. JKaTbiHaa TYKbIM OYpPILIKTEPIHIH OCKIHETIH JKepl IUIAlEHTa JIel aTaiajsl. JKaThlH
1ITiHJIe TUTaleHTalIap IbIH OPHAJIACYBIHA Kapal TUIAICHTAIlNs THIITEP] aXKbIPaThUIA b

KaObIprajbik IUIaleHTalms/ia TYKbIM OYpIIKTEpl )KaThIHHBIH 11TKI KaObIprachiHa OcekiHemi. KaObIipraybiK
TUTALEHTAIMS TTApHETaNbIbl KOHE MeIuaHbl jern OeriHesni. [lapueranbipl TYKBIM OypHIIKTEpi jKeMic



YKampIpaKIajgapbl TITiCIHH Y3bIHA OOWBIHA OCKiHEel, aJl MEIMAHII IUIAICHTAITUIAa TYKBIM OypIIiKTepi
YKEMIC JKaIbIPAKIIIaCHIHBIH OPTANIBIK KYHKECIHIH Y3bIHA 0OMBIHA OpHAmacaasl. KaObIpFaIbIK TIaCHTAIHS
JKaOBIK TYKBIMJIBUIAP/IBIH TYPJIEpI MEH KaTapiapblHa TOH (KPECTryJIijep, anmublHAap, HIeTipryJauiep,
Tanaap).

barananel mraneHTanmana TYKBIM OYpIIIKTEpi TIIAlEHTANAPAbIH KipiryiHeH maiiga OOJIbIN, KaThIHHBIH
OpTachlHIA OpHANackaH OaraHara OekiHesi. baraHanmel TUTalleHTAIVsl MpHUMYyJajapra XOHE OPTAIBIK
TYKBIM/IbLJIAPFa TOH.

MET'ACIIOPOT'EHO3. ¥PbIK KAJITACBIHbIH HAMYHBI (MEI'ATAMETOI'EHE3)
MeracnopanapaplH Taiia Oolysl MeracroporeHe3 Jem aTanaapl. MeracmoporeHes — TYKBIM
Oypuiktepinne xyperin mnpouecc (10-cyper). TykpIM OYpUIIKTEpiHIH >KOFapblia KapacTbIPbLUIFaH
KYPBUIBICHI KAJIBINITACKAHHAH KEHiH HYIEIUTYCThIH CyO3THIepMalib/Ibl KAOATHIHBIH Oip KacyIIackl KOJIEMiH
ywIFaiiTeim ece Oacraiinpl. byn — apxecrmopuanbsl JKacyllla HEMEce Meracropaliap/blH aHAIIbIK
JKacymachl. JIUIion/IThl jKacyiia Meio3 JKOJILIMEH OJIiHIIl, OHBIH TalUIOUATHI Meracropaiap TeTpaaachl
naiiia 6oael. OchliaH KeiH YPBIK KaITachl — aHAJBIK TaMETO(PUTTIH KAJIBINTACYHI (MEraraMMeTOTreHeE3)
Oacramanel. OmaH apbl TOPT MEraclOPaHbIH YIIEYi KaHIIBUIBI BIIBIPAiIbl. OETTEe OChIIAPIBIH Oipeyi
FaHa, SFHU TYKBIM OYPIIITiHIH Xajla3a )KaFbIHIAFbICH] TAMYbIH JKaIFaCThIPAIbL.

10-cyper. TykbIM OYpIUIriHIH AaMybl, MEracliOpOreHe3 KoHE aHaJIbIK TaMeTOPHUT — YPBIK KaJITaChIHBIH
JaMyBbl:



A, b, B, I, I - TykeIM OYpINiTiHIH IaMybl, Oip apXecHOpHaNbIbl >KacyIaHBIH Maiga Oomysl; E -
apXecIopHualbIbl JKacya; JK - apXecImopuaab/Ibl )KaCyIIaHbIH PeIYKIUSIIBIK KOJIMEH eKire 0eminyi; 3 —
TOpT xKacymara OemiHyi (TepT Mmeracmopa) W - ym MeracmopaHblH JereHepalisuiaHybl koHe Oip
METacropaHblH KapKbIHABI 1aMybl. K — Meraciopansly ece 0actaybl, OHBIH SApPOCH ekire oemineai; JLM
— €Kl SIpOHBIH OipiHeH KeiiH 0ipi exi peT OeiHiM, ceri3 AapOHBIH Makaa 00Iys! (TIOTIOCTE TOPT SAPOIAH);
H- mambIH KeTinreH YPhIK KanTackl (aHAIBIK OCKIHIIIE).

Meracrmopa »kacyIacsl KeJIeMiH YIIFalTabl, OHBIH SAPOCH MUTO3 YKOJIBIMEH KE3EKTECIT YIII peT OOIiHe/ .
bipinmri Oeminy Ke3iHIe €Ki SAPOHBIH OPTACHIHAAFBI ipi BaKyoJlb Y3apFaH JKaCyIIaHBIH €Ki TMOJIOCiHE
bIFbICa/Ibl. Byman KeliH Oysl siAponaplblH OpKAKCBICHI €KileH OeiHIiN, op MOJIOCTe TOPTTEH SIApO
KaJblnTacaabl. Byl — yphIK Kantacsl JaMybIHBIH CETi3 SApOJbIK Ke3eHi. OnaH opi op momocteH Oip aapo
OemiHiN (TTOMFOCTIK SAPOIIAp), YPHIK KAITaChIHBIH OpTachlHA Kapail KbUDKHUIBL. byiap ypeikTanyra aeiiH,
Kele onaH Keilin Kocbutaapl. Kocklny HoTHKeCiHAe YPBIK KaaTaChIHBIH JUIIIOU XPOMOCOMAIIb OPTaIIbIFbI
HEMece COHFBI AApochl Maina Oomanwl. [lomroctepae KanraH sApojap LUTOIIa3MaMEH KOPIIAJIBIIL,
JKacylanapra aifHamaabl 11a, 0ip-OipiHe ykaHaca THIFBI3 OpHAIaca sl. MUKPOIUIIE IOMIOCIHETI KOJIeMiHiH
VIIKeHIITIMEH epeKIeNIeHeTIH JKacylaHblH Oipeyi aHajblK raMeTara — JKYMBIPTKA JKacyllachblHa aii-
Hanaapl. OHBIH KaHBIHAAFBl KOJEeMJepi Iamaiac eKi jKacylla CHHepruArep el aranaibl. JKyMbIpTKa
JKacyIachl MEH OHBIH CHHEPTHATEpl XYMBIPTKA almapaThlH Ty3edi. Xaja3za MONIOCIHIETI YII SIpO
JapayaHbn Jiepoec jkacymianapra aifHanaspl. byl skacyriangap aHTHIIOATAp JICT aTallabl.

Ceiitin xaOBIK TYKbIMIBI OCIMIIKTIH JKaJIFBI3 METacropachl TYKbIM OYpINITiHIH (MerecropaHrHsSHbIH)
IIHEe OCIiM JKETUTIN, KeTi Kacyllalbl aHAIbIK TaMeTOQUTTI eMipre okeneai. JKaObIK TYKbIMIbLIAP IBIH
aHaNBIK TaMeTO(QUTI OTe KATThl peaykiusuianFad. ChIpTTall KaparaHaa aHaJbIK TaMeTOPUT KAIIIbIKKA
yKcaiapl. OHBIH YPBIK KaJITachl JIeT aTalybl Ja OChlIaH. ¥ PhIKTaHyAaH KeHiH KYMBIPTKA JKacylIacblHaH
(aHaJIBIK TaMeTa) YPBIK, OPTAJIBIK JKACYyIIadaH FHIOCTIICPM JKETiICII.
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